WKy boi: Bo Cong Thuong
7Cp ‘quan: B Cong thuongg

E5Choi gian ky: 21.12.2023

BQ CONG THUONG CONG HOA XA HOQI CHU NGHIA VIET NAM
Déc lap - Tw do - Hanh phiic
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~ THONG TU
Ban hanh Quy chuan ky thuat qudc gia vé an toan déi véi
cap dién phong nd sir dung trong mé ham 1o

BOQ TRUONG BQ CONG THUONG

Can ctr Ludt Tiéu chudn va Quy chudn ky thugt ngay 29 thang 6 ndm
2006;

Can cir Ludt Chdt luong san phdm, hang héa ngay 21 thang 11
nam 2007,

Can cir Nghi dinh s6 96/2022/ND-CP ngay 29 théng 11 ndm 2022 ciia
Chinh phii quy dinh chikc ndng, nhiém vu, quyén han va co cdu té chire cia
B6 Cong Thuong,

Cén cit Nghi dinh s6 127/2007/ND-CP ngay 01 thang 8 ndm 2007 cia
Chinh phu quy dinh chi tzet thi hanh mét s6 diéu Ludt Tiéu chudn va Quy
" chudn ky thudt; Nghz dinh sé 78/201 8/ND-CP ngay 1 6 thang 5 nam 2018 cua
Chinh phii sita doi, bé sung mét sé diéu Nghi dinh s6 127/2007/NP-CP ngay
01 thdng 8 ndm 2007 cua Chinh phii quy dinh chi tiét thi hanh mét sé diéu
Lugt Tiéu chudn va Quy chudn ky thuat,

Cdn cir Nghi dinh s6 132/2008/NP-CP ngay 31 thdng 12 nédm 2008 cia
Chinh phu quy dinh chi tiét thi hanh mot sé diéu Ludt Chat luong san phéqm,
hang héa; Nghi dinh sé 74/2018/ND-CP ngay 15 thang 5 ndm 2018 cua
Chinh phii sira d6i, b6 sung mot sé diéu Nghi dinh s6 132/2008/ND-CP ngay
31 thang 12 ndm 2008 ciia Chinh phii quy dinh chi tiét thi hanh mét sé diéu
Lugt Chat luong san pham, hang héa; Nghi dinh sé 154/2018/ND-CP ngay
09 thang 11 ndm 2018 ciia Chinh phi sira déi, bé sung, béi b6 mét sé quy
dinh vé diéu kién dau tu, kinh doanh trong lmh vue quan ly nha nucc cua Bo
Khoa hoc va Céng nghé va mét sé quy dinh vé kiém tra chuyén nganh,

Theo dé nghi ciia Cuc trwong Cuc Ky thudt an toan va Moi truong
cong nghiép,

B¢ truong Bé Cong Thuong ban hanh Théng tw ban hanh Quy chudn
kj thudt quéc gia vé an toan déi véi cdp dién phong né sir dung trong mé
ham lo.
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Diu 1. Ban hanh Quy chuin k§ thuit quéc gia

Ban hanh kém theo Thong tu ndy Quy chuan ky thuat quéc gia v& an
toan dbi voi cap dién phong nd sir dung trong mé ham 1o.

Ky hi¢u: QCVN 21:2023/BCT.

Diéu 2. Hiéu lwc thi hanh

1. Thong tu nay cé hiéu luc ké tir ngéy 01 thang 7 nam 2024.

2. Quy chuan k§ thuat qudc gia vé& an toan déi véi cap dién phong nd sir
dung trong mé ham 16 c6 hiédu luc tir ngay 01 thang 7 nam 2024,

3. Trong trudng hop cic van ban quy pham phap luét, quy chudn, tiéu
chudn dugc dén chiéu tai Quy chuén k¥ thuét nay dugc stra d6i, bd sung, thay
thé thi 4p dung theo cc quy dinh cua vin ban méi do6.

Piéu 3. T6 chire thuc hién

Chanh Van phong B, Cuc truéng Cuc K§ thuét an toan va Mai truong
cong nghiép; Thu truéng cic co quan, td chirc va c4 nhan cé lién quan chiu

trach nhiém thi hanh Théng tu nay./. /ru«m(/w

- / Py
Noi nhgn: & KT. BQ TRUONG
- Yén phong Quéce hai; p .“"‘ ey
- Uy ban Khoa hoc c6ng nghé va Mbi truomg; My > A
- Céc B9, co quan ngang B9, co quan thude CP; ;
- Lanh dao B Coéng Thuong;

- Céc don vi thudc Bd Cong Thuong;
UBND céc tinh, thanh pho truc thuoc TW;
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QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA

VE AN TOAN DOI VOl CAP DIEN PHONG NO S’ DUNG
TRONG MO HAM LO

National technical regulation on safety
for explosion-proof electrical cables used in underground mine

HA NOI - 2023

Y AP TR\

Bia)

. y’-ﬁl

L
Raadiello




QCVN 21:2023/BCT

LO1 NOI PAU

QCVN 21:2023/BCT do Té soan thao Quy chuan ky thuat Québc gia vé an
toan d6i v&i cap dién phong né stz dung trong mé ham 10 bién soan, Cuc Ky thuéat
an toan va Méi trwong céng nghiép - B6 Cong Thwong trinh duyét, Bé6 Khoa hoc -
va Céng nghé thdm dinh, Bd trwdng B6 Céng Thwong ban hanh theo Théng tw 3
s63§/2023/TT-BCT ngay| thang 12 nam 2023.
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QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE AN TOAN POI VOl CAP BPIEN PHONG NO
S’ DUNG TRONG MO HAM LO

National technical regulation on safety
for explosion-proof electrical cables used in underground mine

l. QUY PINH CHUNG
1. Pham vi diéu chinh

Quy chudn ky thuat nay quy dinh cac yéu cau ky thuat an toan va quan
ly dbi v&i cap dién str dung trong mé ham 16 ¢é khi chay, nd va bui né (sau day
goi la cép dién phong né), cé6 ma HS quy dinh tai phu luc A.

2. B6i twong ap dung

Quy chuan ky thuat nay ap dung déi véi cac td chirc, ca nhan san
xuat, nhap khau, th& nghiém, kiém dinh, st dung va cac té chirc, ca nhan
khac c6 lién quan dén cap dién phong nd s dung trong mé ham 16 trén
lanh thé Viét Nam.

3. Giai thich tir ngiv

3.1. Cép dién phong né la cap dién, c6 rudt dan lam bang déng G c6
ho&c khéng cé pha thiéc, cd cach dién, man chan, vé boc khang chay dé st
dung trong cac mé ham 16 ¢c6 khi chay, nd va bui né.

3.2. V6 boc khang chay la vé boc ngoai clia cap phong nd dam bdo tinh
nang khéng lan truyén sw chay khi ngon Ilra dét chay da tat.

3.3. Man chan béq_ vé l1a I&p bao boc bén ngoai cach dién cua 16i don
hoac cac 16i va c6 tinh dan dién, bang cao su ban dan dién, bang vai ban dan
dién, bang plastic phi nhém, lwéi déng hodc bang déng.

3.4. V6 boc kim |a I&ép bao vé co hoc cho cap du’c_rc lam tlr kim loai.

3.5. Vé boc la vé boc bén ngoai clia cap dién phong né.

3.6. Cép ctrng la cap dién c6 rudt dan cap 1 va cap 2 dwoc lam tir cac
soi dong theo yéu ciu ky thuat trong Didu 5 ciia TCVN 6612:2007 (IEC
60228:2004).

3.7. C4p mém la cap dién cé rudt dwoc lam tir cac soi ddng mém cép 5
va cap 6 theo yéu cau ky thuat trong Piéu 6 cia TCVN 6612:2007 (IEC
60228:2004).

Il. QUY PINH VE KY THUAT AN TOAN
4. Tai liéu vién dan
4.1. QCVN QTD-5:2009/BCT Quy chuan ky thuat quéc gia vé ky thuat

dién - Tap 5 Kiém dinh trang thiét bi hé thong dién.
/"'—P—'- %
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QCVN 21:2023/BCT

4.2. QCVN 01:2011/BCT Quy chuan k¥ thuat quéc gia v& an toan trong
khai thac than ham 10.

4.3. TCVN 5935-1-2013 (IEC 60502-1:2009) Cap dién c6 cach dién
dang dun va phu kién dung cho dién ap danh dinh t&¥ 1 kV (Um = 1,2 kV) dén
30 kV (Um = 36 kV) - Phan 1: Cap dung cho dién ap danh dinh bang 1 kV (Um
=1,2 kV) d@én 30 kV (Um = 3,6 kV).

4.4. TCVN 6099-1-2007 (IEC 60060- 1 1989) Ky thuat thir nghiém dién
ap cao - Phan 1: Binh nghia chung va yéu cu th&¥ nghiém.

4.5. TCVN 6612:2007 (IEC 60228:2004) Rudt dan clia cap cach dién

4.6. TCVN 6613-1-2:2010 (IEC 60332-1-2:2004), Th* nghiém cap dién
va cap quang trong diéu kién chay - Phan 1-2: Thir nghiém chay lan theo
chiéu thang dirng dbi véi mot day co6 cach dién hodc mét cap - Quy trinh trng
v&i ngudn chay bang khi trén trwéc co cong suat 1 kW

4.7. TCVN 6613-3-10:2010 (IEC 60332-3-10:2009), Thi*r nghiém cap
dién va cap quang trong diéu kién chay - Phan 3-10: The nghiém chay lan
theo chiéu thang dirng déi véi cum day hodc cum cap lap dat thing dirng -
Trang thiét bj thir nghiém.

4.8. TCVN 9618-21:2013 (IEC 60331-21:1999), Thir nghiém cap dién
trong diéu kién chay - tinh toan ven cla mach dién - Phan 21: Quy trinh va
yéu cau - cap cé dién ap danh dinh dén va bang 0,6/1,0 kV

4.9. TCVN 9615-1:2013 (IEC 60245-1:2008) Cap cach dién béng cao su
- Dién ap danh dinh dén va bang 450/750 V - Phan 1: Yéu cau chung.

4.10. TCVN 10888-0:2015 (IEC 60079-0:2011) Khi quyén nd - Phan O: :
Thiét bj - Yéu cau chung.

4.11. TCVN 7079-17:2003 Thiét bi dién dung trong mé ham 16 - Phan
17: Kiém tra va bao dwéng thiét bj.

5. Phan loai cap dién phong nd sir dung trong mé ham 1o

5.1. Phan loai theo dang lap dat

- Cap cirng dé lap dat cd dinh;

- Cap mém dé 1ap dat cho cac thiét bj di dong hodc cé dinh.

5.2. Phan loai theo chirc nang sl dung

- Cap théng tin dé truyén dan cac loai tin hiéu, di liéu va do lwdng;
- Cap diéu khién dé truyén dan cac tin hiéu diéu khién va ty dong hoa;
- Cap cho dén &c quy cai mii tho mé;

- Cap chiéu sang cap dién cho hé théng chiéu sang c6 dinh;

- Cap dong lwc cap dién cho cac phu tai.

5.3. Phan loai theo sb 16i

- Cap mét 16i;
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QCVN 21:2023/BCT

- Céap nhiéu 16i.

5.4. Phan loai theo vat liéu cach dién

- Cap cd cach dién bang cao su hop chat EPR hodc HEPR:
- Cép cb cach dién bang nhya PVC;

- Cap c6 cach dién bang Poyethylen lién két ngang XLPE.
6. Yéu cdu chung cua cap dién phéng né

6.1. Cap dién phong nd diing trong mé ham 16 cé khi chay, né va bui nd
phai théa méan cac yéu cau clia cac tiéu chuan vé cap dién st dung trong
cong nghiép, dan dung nhw: TCVN 5935-1-2013 (IEC-60502-1-2009), TCVN
6612-2007 (IEC 60228-2004), TCVN 6610 (IEC 60227), TCVN 9615 (IEC
60245), TCVN 6613-2010 (IEC 60332-2004) va cac yéu cau tai Quy chuan ky
thuat nay.

6.2. Dién ap danh dinh cla cap dién phong nbé dwoc biéu thi béng_UolU
va don vj 1a kV. Us la dién ap danh dinh tan s6 cong nghiép gitra rudt dan va
dat hoic man chan bao vé ma cap dién phong né duoc thiét ké, U la dién ap
danh dinh tan sb céng nghiép gitra cac rudt dan ma cap dién phong nd dwoc
thiét ké.

6.3. Gia tri dién ap danh dinh cta cap dién phong nd s dung trong mé
ham 16 gém:

6.3.1. Cap dé truyén dan cac loai tin hleu di liéu, do lwdng, diéu khién,
tw déng hoa: 12V, 36 V, 48V, 127 V.

6.3.2. Cap cho dén ac quy: 12 Vdc.

6.3.3. Cap chiéu sang va cap mach lwc: 0,3/0,5 kV, 0,38/0,66 kV,
0,66/1,14 kV, 1,9/3,3 kV, 3,6/6 kV, 6/10 kV, 8,7/10 kV.

6.4. Tén va ky hiéu cta cap dién phong nd

6.4.1. Trén vd cla cap dién phong nd phai ghi cac ky hiéu cap va chi s
chiéu dai ctia cap, c6 mau twong phan véi mau cia vé cap va khoang cach in
cach nhau la 1 mét.

6.4.2. Ky hiéu ctia cap dién phong né phai cé cac ky tw bang chir va sb
thé hién dwoc cac théng sb sau:

6.4.2.1. Ky tw chi¥ thé hién: Loai cap, chirc ndng str dung, két cau, dién
ap danh dinh ctia dién ap pha cla cap.

6.4.2.2. Ky tw sb thé hién: Chi sd 16i mach Iwc va tiét dién, chi sé 16i néi
dat va tiét dién, chi sé 16i diéu khién va tiét dién. Pon vj tinh la mm?2, két ndi
cac ky tw sb 1a dau “x”,

6.5. Rudt dan dién

6.5.1. Ruét dan dién cla cap dién phong nd phai dwoc lam béng déng (.

6.5.2. Rudt dan dién cua cap cirng
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QCVN 21:2023/BCT

6.5.2.1. Ruét dan dién cla cap cing st¢ dung day ddng dic mét soi
dang tron co dién tré tuan tha theo quy dinh tai Bang 1.

Bang 1. Rudt din mét sei dang tron dung cho cap mét 16i va nhiéu 16i

ST R

Dién tré I&n nhéat cha rudt dan
Tiét dién danh béng déng 0 & 20 °C
dinh (::?,:g tron) Khé"'-:l’o‘;?ﬁ kim Phu kim loai
Qlk-m Q/km
0,5 36,0 36,7
0,75 24,5 24,8
10 18,1 18,2
1,5 12,1 12,2
2,5 7.41 7,56
4 4,61 4,70
6 3,08 311
10 1,83 1,84
16 1,15 1,16
25 0,727 -
35 0,524 -
50 0,387 -
70 0,268 -
95 0,193 -
120 0,153 -
150 0,124 =
185 0,101 -
240 0,0775 -
300 0,0620 -
400 0,0465 »

6.5.2.2. Rudt dan bén cuia cap cirng

6.5.2.2.1. Cac sgi trong tirng rudt dan phai cé cung dwéng kinh danh
dinh.

6.5.2.2.2. S6 lwgng soi trong tirng rudt dan khoéng dwoc nhé hon sb
lwong t6i thiéu twong ng cb két cau va dién tré theo quy dinh tai Bang 2.

ol Y

6







QCVN 21:2023/BCT

Bang 2. Rudt dan bén cia cap crng diing cho cap moét 16i va nhiéu 15i

] S6 lwgng soi téi thiéu trong | Dién tré I¢n nhét caa rudt
Tiét dién rudt dan bén dan bing déng G & 20 °C
g?:: Sc¢i khong phua |S¢i phu kim
mmz | Tron |10 DM pinn hinn|  Kim loai loai
) Q/km Q /km
0,5 P - - 36,0 36,7
0,75 7 - - 24,5 248
1,0 7 - - 18,1 18,2
1.5 7 6 - 12,1 12,2
2,5 F 6 - 7,41 7,56
4 7 6 : 461 4.70
6 7 6 - 3,08 3,11
10 7 6 - 1,83 1,84
16 7 6 - 1,15 1,16
25 7 6 6 0,727 0,734
35 7 6 6 0,524 0,529
50 19 6 6 0,387 0,391
70 19 12 12 0,268 0,270
95 19 15 15 0,193 0,195
120 37 18 18 0,153 0,154
150 a7 18 18 0,124 0,126
185 37 30 30 0,0991 0,100
240 37 34 34 0,0754 0,0762
300 61 34 34 0,0601 0,0607
400 61 53 53 0,0470 0,0475
500 61 53 53 0,0366 0,0369
630 91 53 53 0,0283 0,0286

6.5.3. Ruét dan bén clia cap mém

6.5.3.1. Rudt dan dién clia cap mém

6.5.3.1.1. Cac soi trong tirng ruét dan phai cé cung dwéng kinh danh

dinh.
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6.5.3.1.2. Bwdng kinh cla cac sgi trong tirng rudt dan khéng dwoc vwot
qua gia tri Ion nhat twong (ng c6 két ciu va dién tré theo quy dinh tai Bang 3.
Bang 3. Ruét dan dién ctia cap mém diing cho cap mét 16i va

cap nhiéu 16i

c?’xl:(:gv? t':gr;'z:}rgg:‘cg;n bién tr& lé’n nhat cua rudt
Tiét dién danh = din & 20 °C
dinh
- o Sc_?i Ifhéng_ Soi phl’! kim
mm C4p mém Caprgg;blet phu kim loai loai
Q/km Q /km
0,5 0,21 0,16 39,0 40,1
0,75 0,21 0,16 26,0 26,7
1,0 0,21 0,16 19,5 20,0
1,5 0,26 0,16 13,3 13,7
2.5 0,26 0,16 7,98 8,21
4 0,31 0,16 4,95 5,09
6 0,31 0,21 3,30 3,39
10 0,41 0,21 1,91 1,95
16 0,41 0,21 1,21 1,24
25 0,41 0,21 0,780 0,795
35 0,41 0,21 0,554 0,565
50 0,41 0,31 0,386 0,393
70 0,51 0,31 0,272 0,277
95 0,51 0,31 0,206 0,210
120 0,51 0,31 0,161 0,164
150 0,51 0,31 0,129 0,132
185 0,51 0,41 0,106 0,108
240 0,51 0,41 0,0801 0,0817
300 0,51 0,41 0,0641 0,0654
400 0,51 0,0486 0,0495
500 0,61 0,0384 0,0391
630 0,61 0,0287 0,0292
8
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QCVN 21:2023/BCT

6.5.4. Dong dién cho phép cua cap dién phong nd & nhiét dé méi trworng
xung quanh la 25°C theo quy dinh tai Bang 4.

Bang 4. Dong dién cho phép lién tuc cta ruét dan dong u & 25°C

Tiet dién d;t“" dinh cliarugtdan | o0 gian cho phép lign tuc
ang déng u : y

mm? A

2,5 28

4 37

6 46

10 63

16 85
25 110
35 135
50 170
70 205
95 250
120 295
150 320

Lwu y: nNhiét d6 t6i da cha ruét dan 75 °C.

6.5.5. Hé s6 chuyén ddi clia dong dién cho phép cla cap dién phong nd
@ cac nhiét dé6 méi trwdng khac nhau quy dinh tai Bang 5.

Bang 5 - Hé sé chuyén dbi

Nhiét d@q’:‘j‘::l:“’og ng xung Hé sé chuyén dbi
0 0,93
35 0,87
40 0,80
. 0,73
55 0,66

6.6. Cach dién cua 16i cap
6.6.1. Vat liéu cach dién phai la chat dién méi dang dun thudéc mét trong
cac loai vat liéu dwoc quy dinh tai Bang 6.
Bang 6. Hop chit cach dién
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Hop chat cach dién Ky hiéu
a) Nhwa nhiét déo
Polyvinyl clorua dwoc str dung cho cap c6 dién ap danh PVC/A
dinh Uo/U < 1,8/3 kV
Polyvinyl clorua dwoc s dung cho cap cé dién ap danh PVC/B
dinh Uo/U < 3,6 /6 kV
b) Lién két ngang
Cao su etylen propylen hoac twong tw (EPM hoac EPDM) EPR
Cao su cao phan tir hodc cao su etylen propylen cé dé HEPR
clrng cao
Polyetylen lién két ngang XLPE

6.6.2. Nhiét do cao nhat cua I6i cap doi voi cac loai hop chat cach dién

dwoe quy dinh tai Bang 7.

Bang 7. Nhiét dd cao nhét cia 16i cap déi véi cac loai khac nhau ciia hop

chét cach dién

Nhiét d6 cao nhat cta rudt dan
"G
Hop chét cach dién ;
7P . Lam viéc binh Ngdn mach
thwern (thei gian dai
9 nhitla 5 s)
Tiét dién cha rudt
iet di¢ . 70 160
Polyvinyl clorua | dan < 300 mm?
PVC/A Tiét dién cla rudt
dan > 300 mm? 70 140
Polyetylen lién ket XLPE 90 250
ngang
Cao su etylen A
el EPR va HEPR 90 250

6.6.3. D6 day cla Iép cach dién tai diém méng nhat khong dwoc nhd

hon 90 % gia tri danh dinh trir di 0,1 mm.
6.6.4. Cach dién cua 16i cap phai chju thir nghiém

dién ap tan sé coéng

nghiép vé&i I16i cap dwoc ngam trong nwéc cé gia tri dién ap dwoc quy dinh tai
Bang 8, két qua khéng co6 sy phong dién danh thiing cach dién ctia rudt dan.

Bang 8. Thir nghiém dién ap tin sé céng nghiép vé&i 16i cap dwoc ngam

trong nwéc

10
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Dién ap thwr e e .
o e , i e Thé&i gian ap
Loai 16i dwgc |Pién ap dinh mirc| nghiém (gia tri A .
% 2l . dung dién ap,
cach dién kV hiéu dung) i
Phut
kV
8,7/10 30,5
6/10 21
3,6/6 12,5
L&i nguén 1,9/3,3 6,8 5
0,66/1,14 =y
0,38/0,66 3,0
0,3/0,5 2,0
L6i diéu khién - 1,5 5

6.6.5. Khdng dweoc co sw lién két bam dinh gitka I&p cach dién véi:
6.6.5.1. Ruét dan.

6.6.5.2. L&p man chan bao vé bang cao su ban dan.

6.6.5.3. VO boc.

6.7. Man chan bao vé kim loai phai tuan tha theo quy dinh tai Diéu 9 cla
TCVN 5935-1:2013 (IEC 60502-1:2009).

6.8. Cap dién st dung cho cac mé ham |6 phai ¢6 I&p man chan bao vé
boc quanh cac cach dién cla rudt dan dién.

6.9. L&p man chan bao vé ban dan dwgc ép dun hodc quan quanh cach
dién cta I6i cap phai c6 thé béc ra khdi I¢p cach dién va bé mat cach dién cla
phan bj twéc khong dwoc ¢6 hw hdng hodc tan dw cta I&p man chan bao vé
ban dan.

6.10. L&i cap

6.10.1. Cac 16i cap gdm 16i mach Iwc va cac 16i diéu khién phai dwoc
x0an lai v&i nhau, bwéc xoan cla I6i cap va cach b tri clia cac ruét cap phu
thudc vao loai cap cu thé va dwoce cho trong céac tai liéu ky thuat cla nha san
xuat cap.

6.10.2. Cac 16i cap phai dwoc phan biét bAng mau dam bao khéng co
cac 16i cap c6 mau giébng nhau, dé rang phan biét cac 16i mach lyc, 16i diéu
khién va 16i tiép dat dwoc bb tri cd vé ban dan mau den hodc dé ruét déng
tran.

6.11. VO boc kim bao vé cap

.
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V6 boc kim dé bao vé co hoc cho cap cu'ng lap cb6 dlnh duoc lam tw
cac soi thep ma kém hoéc bang thep ma kém, cac théng s6 cho trong tai liéu
ky thuat ctia cap cu thé do nha san xuét cung cp.

6.12. Vo boc

6.12.1. V& boc cla cap tuan thl theo quy dinh tai Piéu 13 clia TCVN
5935-1:2013 (IEC 60502-1:2009).

6.12.2. V4 boc clia cap phong né st dung cho mé ham 16 phai cé tinh
chdng chay va dwgc thir nghiém théda man tiéu chudn TCVN 6613-1-2:2010
(IEC 60332-1-2:2004) va TCVN 6613-3-10:2010 (IEC 60332-3-10:2009).

6.12.3. Déi vdi cap du’oc gla cwdng dé tang dd bén co hoc cla cap vo
boc bao vé phal co hai I&p gom v bén trong va vé bén ngoai, gitra hai I6p vo
boc la 16p gia cb c6 thé dwoce lam tir cac soi bén hodc I6p day thép bén.

6.13. Cap dién phong nd hoan thién

6.13.1. Dwong kinh ngoai clia cap da hoan thién phai ndm trong pham
vi théng s6 k¥ thuat do nha san xuat cung cap dwoc chi dinh trong tai liéu cta
tirng loai cap.

6.13.2. Kha nang chéng va dap co hoc, cap co tlet dién danh dinh tw

16mm? tr& 1én phai dap (rng yéu cau vé va dap co hoc, sé lan tac dong dwoc
quy dinh nhw sau:

6.13.2.1. Tiét dién danh dinh cla I6i ngudn (16 dén 35) mm?2: 2 lan.
6.13.2.2. Tiét dién danh dinh clia 16i nguén (50 d&n 150) mm?: 3 Ian.

6.13.2.3. Két qua th(r nghiém va dap cla cap, role phat hién ro dién
khéng duwoc tac déng.

6.13.3. Phai c6 kha nang chdng ubn véi thir nghiém 9000 lan ma khéng
bi ngdn mach ho#c hé mach.

6.13.4. Ban kinh cong nhé nhat cho phép déi véi:
6.13.4.1. Cap mém bang 6 14n dwérng kinh ngoai.
6.13.4.2. Cap cirng bang 15 Ian dwéng kinh ngoai.

6.13.5. V6 cap dién phong nb cé mirc dién ap khac nhau phai s dung
cac mau khac nhau dé nhan dang nhw sau:

6.13.5.1. V6 mau dé cho cap co dién ap 3,6/6 kV, 6/10 kV va 8,7/10 kV;

6.13.5.2. V6 mau den cho cap cé dién ap 0,66/1,14 kV, 0,38/0,66 kV va
thap hon.

6.13.6. Tinh chdng chay cla cap dién phong né phai tuan thi cac yéu
cau va phép thir nghiém clia céc tiéu chudn TCVN 6613-1-2:2010 (IEC 60332-
1-2:2004), TCVN 6613-3-10:2010 (IEC 60332-3-10:2009) va TCVN 9618-
21:2013 (IEC 60331-21:1999).

7. Két cau cua cap dién phong né str dung trong mé ham 16
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7.1. Dang két cAu ctia cap mém di dong phong nd co dién ap dén 1,14 kV

Chu dan:

1 - Loi dan dién;
2 - Day lam day;
3 - Lop cach dién;
4 - Lép man chan ban dan;
5 - Loi tiép dat;
6 - V6 boc.

Hinh 1 - Két cdu ctia cap mém di dong phong né c6 dién ap dén 1,14 kV

7.1.1. Théng sbé ky thuat clia cap mém theo quy dinh tai Bang 9, Bang
10 va Bang 11.
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Bang 9. Théng s6 kich thwé'c cap mém cé dién ap dinh mirc 0,38/0,66kV

S6 |€g_x tiétn dién danh D6 day |
inh dag dan s Pwéng kinh ngoai
mm cua cap
Lﬁi,L_Tf“'h Loi tiép At caclr:_) Fen | v boc o
3x4 1x4 1,4 3,5 T 22,0 dén 26,5
3x6 1x6 1,4 3,5 Tir 24,0 dén 29,0
3x10 1x10 1,6 4,0 Tir 28,0 dén 32,5
3x16 1x10 1,6 4,0 Tl 30,5 dén 35,5
3x25 1%16 1,8 4,5 Tir 35,5 dén 41,0
3x35 1x16 1,8 45 Tir 38,5 dén 44,5
3x50 1%15 2,0 5,0 Tir 44,5 @én 51,0
3x70 1x25 2,0 5,0 Tir 49,0 dén 56,0
3x95 1x25 2,2 5,5 Tir 55,5 dén 63,0
3x120 1x35 2,2 5,5 T 59,0 dén 67,0
3x150 1x50 2,4 6,0 T 65,5 dén 74,0

Bang 10. Thong sé kich thwéc cap mém dién ap dinh mic 0,66/1,14kV

S5 16i x tiét dién danh dinh

L ajod D6 da
day dan ? cay Pwérng kinh
mm?2 mm ngoai cua cap
T o mm
So "I’L'Pg‘a"h L6i phy Cach dién 16i | Vé boc
T 30,0 dén
3x10 1%10 1.8 45 e
Tir 32,5 dén
3x16 | 1x10 1.8 45 st
| Tw 37,5 dén
3x25 1x16 2.0 5.0 i
14
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86 16i x tiét;té Siggndanh dinh Do day ngz,gnc% 'a‘iL‘QP
mm? mm i
3x35 1%x16 20 5.0 T AL%,,Ssdén
3x50 1x15 93 55 T 45%,%den
3x70 1%25 2.2 55 T 5518,’({))den
3x95 1x25 2.4 6.0 Tw 5675,’%den
3%x120 1%35 2.4 6.0 T %‘g,(())den
3150 1x50 2.6 6.0 LL; 6765,%den

Lwu y: Tiét dién cha 16i ndi dat 1a gia tri toi thiéu.

Bang 11. bién tré cach dién

Tiét dién danh | Pién tré cach Tiet dién danh | Dién tr& cach
dinh caa 16i din dién toi thieu dinh c_ﬁa 16i dién toi thieu
: & 20°C dan & 20°C
mm? .
MQ/km mm MQ/km
4 600 90 200
6 450 120 200
10 400 150 180
16 350 185 180
25 300 240 160
35 250 300 140
50 250 400 140
70 200

7.2. Loai cap mém c6 gia cb co dién ap dén 1,14 kV
7.2.1. Loai cap mém di dong c6 gia cb s dung phd bién theo quy

dinh tai Bang 12.
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Bang 12. Loai cap mém di dong cé gia cd, cach dién cao su, c6 vé boc
cao su dién ap 0,66/1,14 kV

Kiéu Tén Ap dung

Két ni ngudn cho dién ap dinh mdc
0,66/1,14kV cho may va céc thiét b
twong tw. Cap c6 thé dwoc kéo va
st dung truc tiép.

Cap mém vb boc cao su cb
1 | gia cb bén, co I6i giam sat,
cd man chan

Két n6i ngudn cho dién ap dinh mirc
0,66/1,14KV cho may va cac thiét bi
twong tw. Nhwng cap phai dwgc sk
dung bén trong tdm bao vé.

Cap mém v boc cao su ¢
2 | boc gia cb, co 16i giam sat,
c6 man chan

7.2.2. Két cau cta cap mém di dong phong nd co6 gia cb dién ap dén
0,66/1,14 kV

20
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Chu dan:
1 - L6i dan ngubdn;
2 - L6i dan diéu khién;
3 - Cach dién;
4 - L&p man chan bao vé;
5 - Vo boc bén trong;
6 - Rudt dan 16i day giam sat;
7 - = Lép boc gia ¢b, # I6p gia cd bén;

8 - V6 boc bén ngoai.
16
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Hinh 2 - Két cdu ciia cap mém di déng phong néd cé gia cb
dién ap 0,66/1,14 kV

7.2.3. Thong s6 ky thuat cha cap mém co 16i gia cd dén 1,14 kV theo
quy dinh tai Bang 13, Bang 14.

Bang 13. Théng sé kich thwé'c cap mém co 16i gia cd dén 1,14 kV

bé
S6 I5i x tiét dién d'ay 19 qay cua Bu’o’nq k|n!1 ngoai
danh dinh c:zl?h vo boc cua cap
: dién mm mm
mm
|| Wi | wi| | YoV
Loi g5 s iy LGi boc | boc . x .z
ek | T2 diéu | giam saodn | wan | Ba Kiéu 1 Kieu 2
9N | g4t | khign | sat | M9 g
trong | ngoai
Twr40,5 | Twr43,5dén
3x35 | 16 [3x1,5|3x15| 1,8 1,8 3,0 dén 46.0 490
Tir46,5 | Tir49,5dén
3x50 | 25 [3x15|3x15| 1,8 2,0 3,5 dén 52,5 55,7
Twr 51,0 | Tir 54,0 dén
3x70 | 35 [3x15|3x15| 1,8 20 3,5 dén 575 61.0
Twr 57,5 | Twr60,5dén
3x95 | 50 [ 3x1,5|3x15| 2,0 24 4,0 dén 64.5 68
Bang 14. Dién tré cach dién
] Gia tri nho6 nhat cua dién tré
Tiet dién cach dién & 20°C
Loai I6i danh dinh MQ.km
mm Pién 4p dinh mirc 0,66/1,14 kV
35 250
50 250
L6i mach lwe
70 200
95 200
L6i diéu khién - =100

7.3. Loai cap mém c6 dién ap 6/10 kV
7.3.1. Loai cap mém cb vé boc cao su chdng chay dién ap 6/10 kV theo

quy dinh tai Bang 15.

17
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Bang 15. Loai cap mém c6 vo boc cao su dién ap 6/10 kV

Kiéu loai Tén Ap dung

Cap mém co Cap mém di dong, cb

man chan ban man chan ban dan, co vo

dan - 3,6/6 boc cao su pién ap dinh mrc 3,6/6kV két
néi nguén may khai thac di

Cap mém co Cap mém di déng, cb |ddng

man chan kim man chan kim loai, cé vé

loai - 3,6/6 boc cao su

Cap mém co Cap mém di doéng, co|Dién ap dinh mirc 6/10kV két

man chan kim man chan kim loai, c6 vé | n6i nguén may khai thac di

loai - 6/10 boc cao su dong

7.3.2. Két cAu clia cap mém di ddng di déng dién ap 6/10 kV

Cap mém cé man chan -3,6/6 Cap mém c6 man chan kim loai - 3,6/6 va 6/10
Chu dan:

1 - L6i dan ngudn;

2 - Cach dién;

3- L&p boc kim loai (16i ndi dat);

4 - L6i dién day;

5 - L&p boc ban dan;

6 - L6i nbi dat;

7 - L&p ban dan;

8 - V6 boc ngoai.

Hinh 3 - Két cdu ciia cap mém di déng phong né cé dién ap 6/10 kV

M%/
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7.3.3. Thong so ky thuat clia cap mém dién ap 3,6/6kV theo quy dinh tai
Bang 16, Bang 17, Bang 18 va Bang 19.

Bang 16. Théng sé kich thwéc cap mém, dién ap 3,6/6kV

$6 16i x Tiét dién danh djnh D6 day Bwng kinh
cua day dan ngoai cua cap
mm2 mm s
Day ngudn Day nbi dat Cé%hég Ien Vé boc C6 man chan
3x16 1x16 4,0 55 T tg%,%den
3x25 1%16 4,0 55 T 5518,%den
3x35 1x16 4.0 5.5 T 561,'05d’én
3x50 1%16 4.0 55 T %%%den
3x70 1%25 4.0 6.0 Twr 674;,%den
3x95 1x%35 4.0 6.0 Tw (?_;'87,,50den
3x120 1x35 4.0 6.0 Tw 7810,%den
3x150 1x50 4.0 6.0 T 78%,%den
Ghi chu: Tiét dién cla 16i ni dat Ia gia tri t6i thiéu

Bang 17. Théng sé kich thwéc cap mém, dién ap 3,6/6kV

S6 16i x Tiét dién danh djnh D6 d2 Pwéng kinh
S 0 day il Bl
cua day dan - ngoai cua cap

mm? mm

R R a ki ak Cach dién X C6 man chan
Day nguon Day noi dat day Vo boc kim fosi

T 49,0 dén

3x16 3x16/3 4.0 55 56.0
Tir 51,5 dén

3x25 3x16/3 40 55 58 5
Twr 54,5 dén

3x35 3x16/3 40 9,5 62.0
Tir 58,5 dén

3x50 3x16/3 40 55 66.0

19
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S6 I6i x Tiét dién danh dinh D6 da Pwong kinh
cua day dan mm y ngoai cua cap
mm? mm
3x70 3x25/3 4,0 6,0 Tw o4, den
Tir 68,0 dén
3x95 3x35/3 4,0 6,0 77.0
Tir 71,5 dén
3x%120 3x35/3 4,0 6,0 79.5
Tr 75,5 dén
3x150 3x50/3 4,0 6,0 84 5

Ghi chu: Tiét dién cla I6i dat Ia gia tri t6i thiéu

Bang 18. Théng sé kich thwéc cap mém, dién ap dinh méc 6/10kV

S6 16i x Tiét dién danh D6 da Pwng kinh
dinh cua day dan 2 cay ngoai clia cap
2 mm

mm mm

A A R - ; C6 man chan
Day nguon | Day noidat | Cach dién day Vé boc kim loai

3x16 3x16/3 5,0 6,0 Tir 94,0 Gen

61,0
T 57,0 dén

3x25 3x16/3 50 6,0 64,5
T 59,5 dén

3x35 3x16/3 5,0 6,0 675
T 63,5 dén

3x50 3x16/3 5,0 6,0 72.0
Tir 68,0 dén

3x70 3x25/3 50 6,0 76.5
3x95 3x35/3 5,0 6,0 TR = 80
Tir 75,5 dén

3x120 3x35/3 5,0 6,0 845
T 79,5 dén

3x150 3x50/3 5,0 6,0 89,5

Ghi chu: Tiét dién cua I6i dat la gia tri t6i thiéu
20
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Bang 19. Dién tré cach dién

Gia tri dién tr& cach dién t6i thiéu cla
Tiét dién danh dnh cach dién 16i nguon & 20°C
day dan Q/km
mm? Dién ap dinh mirc | Dién &p dinh mc
3,3/6 kV 6/10 kV
15 750 850
25 650 750
35 550 700
50 500 600
70 450 550
95 400 450
120 350 450
150 350 400

7.4. Cap ctrng cach dién XLPE vé boc PVC

Cap dién phong né cirng ruét ddng co cach dién XLPE, vé boc PVC dung
cho mé chi st dung cho cac tuyén cap cd dinh trén cac dwo'ng |6 cia mo, loai
cap phd bién va théng sé theo quy dinh tai Bang 20, Bang 21 va Bang 22.

Bang 20. Loai cap c6 cach dién XLPE phé bién

Kiéu loai

Tén

Cap cirng c6 boc thép

Cap dién co vo boc PVC, c6 boc day thép day,
cach dién XLPE

Cap dién c6 vo boc PVC, cé boc day thép
maong, cach dién XLPE

Cap ctrng co6 boc bang thép

Cap dién cé vé boc PVC, cé boc bang thép,
cach dién XLPE

Cap ctrng khong cé boc thép

Cap dién vo boc PVC dién XLPE

21
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Bang 21. Théng sé ctia cap clrng c6 boc thép dién ap 0,6/1 kV

. Pwéng kinh R dc Dong
Solgi+| €AY | g3y ve mm lwong N .
tiét cach fon rién rygt dinh cho
dien | dién : 9 | din& | phép &
mm mm min max kg/km 20 °C 20 °C
Q/km A
3x4 0,7 1,8 15,5 19,5 406 461 35
3x%6 0,7 1,8 16,6 20,6 492 3,08 45
3x10 0,7 1,8 19,5 23,5 685 1,83 63
3x16 0,7 1,8 21,6 25,6 912 1,15 84
3x25 0,9 1.8 247 28,7 1301 | 0,727 113
3x35 0,9 1,8 26,8 30,8 1 641 0,524 139
3x50 1,0 1,9 26,1 30,1 1867 | 0,387 161
3x70 1,1 2,0 31 35 2834 | 0,268 204
3x95 1,1 22 34,4 38,4 3 681 0,193 252
3x120 1,2 23 37,5 415 4486 | 0,153 291
3x150 1,4 25 416 456 5477 | 0,124 333
3x185 1,6 26 454 49 4 6669 | 0,0991 385
3x240 1,7 2.8 50,7 54,7 8 570 | 0,0754 457
3x300 1,8 3,0 55,7 59,7 | 10532 | 0,0601 527
Bang 22. Théng sb cha cap cirng ¢6 boc thép dién ap 8,7/10 kV
N Pwong kinh R dc Dong
Sé I5i c:,’;;” Chidu ngoai Khéi | Tax | dien
0O 101 2 2
+ tiét cach diizo Ll I:.Ji’g:g ruét | dinh cho
dian | dién - 9 | din& | phép &
) mm ) kg/km | 20°C 20 °C
mm min max
Q/km A
3x25 45 2.6 46,2 50,2 3728 | 0,727 120
3x35 45 2.7 48,5 52,5 4226 | 0,524 140
3x50 45 2.8 51,3 55,3 4833 | 0,387 165
22
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