BO TAINGUYEN VA MOI TRUONG CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
Poc lap - Tw do - Hanh phuc

S6: 16 /2023/TT-BTNMT
Ha Néi, ngay 30 thang 79 nam 2023

THONG TU

Quy dinh ky thuét giam sat mye nuée luu vuc song
bang cong nghé vien tham

Can cwr Ludt Tai nguyén nuoc ngay 21 thang 6 nam 2012,

Can ciz Nghi dinh sé 03/2019/NB-CP ngay 04 thing 01 nam 2019 cua
Chinh phui vé hoat déng vién tham;

Can cir Nghi dinh s6 68/2022/NP-CP ngay 22 thing 9 nam 2022 cua
Chinh pha quy dinh chite ndang, nhiém vu, quyén han va co cdu té chirc cia Bé
Tai nguyén va Moi truong;

Theo dé nghi cua Cuc truéng Cuc Vién tham qudc gia, Vu truong Vu Khoa
hoc va Cong nghé va Vu trieeng Vu Phap ché;

Bo truong Bo Tai nguyén va Moi truwong ban hanh Thong tw quy dinh Ky
thugt giam sat muc nwée heu viec sdng bang cong nghé vién tham.

Chuong I
QUY PINH CHUNG

Piéu 1. Pham vi diéu chinh

Thong tu ndy quy dinh k¥ thuat giam sat myc nuéc luu vuc séng bang
cong nghé vién tham.

Piéu 2. Péi twong ap dung

Thong tu ndy 4p dung ddi V6i co quan, to chirc va ca nhan c6 lién quan dén
hoat dong rng dung cdng nghé vién tham trong viéc gidm sat muc nudc luu
vuc sbng.

Piéu 3. Giai thich tir ngir

Trong Théng tu ndy, cac tir ngit dudi day dugc hiéu nhu sau:

1. Do cao vé tinh (Satellite Altitude) 14 khoang cach thang dtmg tir vé tinh
do cao dén mat tham chiéu é-lip-x6-it.

2. Khoang cach do cao vé tinh (Altimeter Range) Ia chiéu dai thang dtng
tir vé tinh dén bé mit nudc, duge xac dinh gian tiép thong qua viéc do khoang
thoi gian lan truyén hai chiéu cua tin hiéu vé tinh.
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3. Vét quy dao vé tinh (Satellite Groundtrack) 1a hinh chiéu thang dting cua
quy dao vé tinh 1&n bé mit Trai dat.

4. Do phan giai khong gian (Spatial Resolution) cua tri do cao vé tinh la
khoang cach giira hai diém do lién tiép theo hudng doc theo vét quy dao vé tinh.

5. Chu ky lap (Repeat Time) la khoang thoi gian vét quy dao vé tinh quay
lai gan chinh xac mot vi tri véi bién d6 dao dong.

6. Tram ao (Virtual Station) trong gidm sat muc nudc luu vuc séng la tram
do tai vi tri giao cét gitra quy dao vé tinh véi mit nuéc.

7. D ligu do cao v¢ tinh I/GDR (Interim/Geophysical Data Records) la
ban ghi dir liéu dia vat Iy tan s6 cao, duoc xir Iy & muc 2 ¢6 chira cac s6 hiéu
chinh dung dé xac dinh d6 cao muc nudc.

8. Hiéu chinh do anh huéng tang d6i luu khé (Dry Tropospheric Correction)
la cong tac hi¢éu chinh tri do khoang cach do anh hudng bai hién tugng khic xa
cua tin hiéu trong quéa trinh lan truyén gay ra boi cac thanh phan khi khd ¢ tang
d6i luu.

10. Hiéu chinh do anh huoéng tang dbi luu uwot (Wet Tropospheric
Correction) la cong tac hiéu chinh tri do khoang cach do anh hudng bai hién
tuong khic xa cua tin hiéu trong qua trinh lan truyén gay ra béi hoi nudc va giot
nudc & cac ddm may o tang doi luu.

11. Hiéu chinh do anh huong tang dién ly (Ionospheric Correction) la cong
tac hiéu chinh tri do khoang cach do anh huéng bai hién tugng khdc xa cua tin
hiéu trong qua trinh lan truyén gay ra bai cac chat dién moi cua tang khi quyén
véi sy 6 mat cua nhimg dién tir tu do.

Piéu 4. Co sé toan hoc

1. Viéc giam sat myc nude luu vuc sbng st dung Hé quy chiéu va Hé toa
d6 toan cau WGS-84, phép chiéu Geographic.

2. o cao muc nudc luu vuc sdng khi tinh todn quy chiéu vé mat tham
chiéu Geo-0-it toan cau EGM2008.

Piéu 5. C4c ndi dung cong viéc

1. Thu thap va nhap dir liéu.

2. Xac dinh toa do cua tr1 do cao v¢€ tinh.

3. Xéc dinh toa d¢ dia ly chinh x4c cua tram ao.

4. Tinh toan d6 cao muc nudc.

5. Xuét dir liéu sang dang ASCIL.

6. Chiét tach tri do theo di tuong mat nudc.



7. Tinh toan myc nudc trung binh va dg chinh xéc.

8. Giam sat bién d6i muc nuée luu vuc song.

9. San pham giam sat muc nude luu vuc song.

10. Kiém tra, nghiém thu va giao nop san pham.

Chuong 11
QUY PINH KY THUAT

Piéu 6. Thu thap va nhap dir liéu

1. Dit liéu do cao vé tinh duoc thu nhan tai cac Trung tam luu trit, X ly va
cung cap dir liéu toan cau.

2. Kiéu san pham cua dit liéu I/GDR dung trong giam sat muc nuéc luu
vuc song duoc lua chon phu hgp véi cac ing dung trong nghién ctu thuy van
luc dia.

3. Dt lidu vién tham duoc thu thap cd thoi gian thu nhan twong thich voi
thoi gian thu nhan di liéu do cao vé tinh, dugc hiéu chinh anh hudong do d6 cong
Trai dat, sai s6 dau thu va nhiéu khi quyén, dugc quy chiéu vé Hé quy chiéu va
Hé toa do toan cau WGS-84, phép chiéu Geographic, dugc hi¢u chinh sai s6 vi
tri diém st dung mo hinh vat ly, céac diém khéng ché anh va mé hinh s6 d cao.

4. CAc tai liéu lién quan dén dic diém ty nhién, khi hau thiy van va ché do
van hanh céc ho chira nudce o trén luu vuc song (néu co).

5. Dit lidu do cao vé tinh duoc thu nhan twong thich phan mém doc va xu
ly dir liéu cta cac loai vé tinh do cao phd bién, duoc luu gitt dudi dinh dang
NetCDF.

Pieu 7. Xac dinh toa d¢ caa tri do cao vé tinh

1. Thong tin vé toa d6 cua tri do cao vé tinh duoc lay tir cac truong dit liu
kinh d6 va vi d6 tan sé cao trong cé4c ban ghi dit liéu; cac tri do trong pham vi
nghién ciru dugc xir Iy nham giam thoi gian va khéi luong tinh toan.

2. Toa d6 c4c trj do cao vé tinh tan sé cao xuét ra dudi dang mot tép dix liéu
c6 dinh dang ASCII @ thuan tién cho qué trinh hién thi dit liéu trong moi
truong dd hoa.

Piéu 8. Xac dinh toa d$ dia ly chinh x&c caa tram ao

1. Vi tri tram 40 giGi han béi mot cira s6 hinh chix nhat c6 toa dd, xac dinh
boi kinh dd va vi d6 cua goc trai trén va goc phai duéi, hién thi dudi dang s6
thap phan, dam bao chira duoc tat ca cac tri do trén bé mat nudc tai diém giao
cat va han ché nhitng tri do trén bé mat dat. Vi tri tram 4o duoc tinh toéan tur
kinh @6 va vi do trung binh cua tat ca céc tri do cao vé tinh nim trén pham vi
mat nudc.



4

2. Viéc xac dinh cira s6 caa cac tri do cao vé tinh thuc hién déng thoi véi
viéc hién thi cac diém do doc theo vét quy dao vé tinh trong tat ca cac chu ky di
lieu trén nén dit liéu vién tham da duoc quy chiéu vé Hé quy chiéu va Hé toa do
toan cau WGS-84; dugc thuc hién tai nhitng vi tri ma d6 rong cua séng theo
huéng vét quy dao vé tinh c6 kich thude tdi thiéu 1a 500 m ddi vai dix liéu cua
thé hé cé4c vé tinh do cao ra-da truyén théng c6 d6 phan giai khdng gian thap va
100 m dbi véi dix liéu cua thé hé céc vé tinh do cao tng dung cong nghé ra-da
d6 mo tong hop co d6 phan giai khdng gian cao.

3. Cac tham sb cua cira s6 tri do cao vé tinh phai dugc thu thap bao gom:
Séng/HG, Tram thuy van, Vé tinh, Vét quy dao vé tinh, Tram do ao (M4, Kinh
do, Vi do), Do rong song/hd, Khoang cach dén tram thuy van/Pap nudc (néu
c6), thé hién theo mau tai Phu luc kém theo Thong tu nay, dinh dang tép dit
liéu la *.docx (Microsoft Word Document).

Piéu 9. Tinh toan d cao mue nuéc

Do cao muc nudc dugce xac dinh bai chénh cao gitra @6 cao quy dao vé tinh
(Alt) vai tri do khoang cach do cao vé tinh R va céac sé hiéu chinh khac nhau
(gom: tré thoi gian khi cac xung tin hiéu ra-da di qua méi truong khi quyén, anh
huong cua thity triéu Trai dat), 4p dung cong thic dudi day:

WSH = Alt-R+[DTC+WTC+IC+T;]-GC

Trong do:

- DTC la s6 hiéu chinh khic xa ¢ ting d6i luu kho

- WTC la s6 hiéu chinh khic xa ¢ ting d6i luu wot

- IC 1a s6 hiéu chinh khuc xa ¢ tang dién ly

- Ts 12 56 hiéu chinh do anh huéng thay triéu Trai dat ran
- GC 14 s6 hiéu chinh Geo-b-it

S hiéu chinh khic xa khi quyén duoc s dung 1a sé hiéu chinh mé hinh
tiéu chuan co trgng pén ghi dr liéu I/GQR. P06 cao muc nudc sau khi tinh toan
sé duogc quy chieu vé mat Geo-6-it toan cau EGM2008.

biéu 10. Xuat dir liéu sang dang ASCI|

Két qua tinh toan do cao muc nudc lru vyc song duoc guét ra dudi dang tép
dir liéu vai dinh dang ASCII, dudi dang so thap phan va lay den 4 s6 sau dau phay.

Piéu 11. Chiét tach tri do theo ddi twong mit nwéc

1. Viéc chiét tach tri do theo ddi twong mit nudc tai Cac vi tri giao cat cua
vét quy dao vé tinh vai bé mat song duoc thyc hién trén nén dit liéu vé tinh va
dl‘IQ’C véc to hda bang mot hinh da giég lam ranh gidi. Khi d6, cac tri do vé tinh
nam gidi han caa da giac dugc dung dé tinh toan d6 cao muc nude luu vuc song.
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2. B4i Vvéi cac con séng co do rong trung binh va nhé (< 500 m), bd song
c6 thé dugc mo rong nham tao mot ving dém thoa man diéu kién sao cho mdi
mot vét quy dao vé tinh di qua déu co thé thu nhan duoc téi thiéu tir 2 - 3 diém
trong hinh da giac phuc vu tinh toan do cao muc nudc trung binh.,

Piéu 12. Tinh todn mwe nwéc trung binh va dé chinh xac

1. Muc nudc tai mdi vi tri giam sat trén luu vuc séng cua tung chu ky lip
duogc tinh trung binh tir c4c tri do cao vé tinh tan sé cao doc theo vét quy dao vé
tinh thu nhan duoc sau khi chiét tach tri do theo dbi twong mat nudc duoc &p
dung theo cdng thuc dudi day va thé hién theo mau tai Phu luc kém theo Thong

tu nay.
n
1
X = NZ X
i=1

Trong do:
- X la gia tri trung binh d6 cao muc nudc
- x; |2 gi tri d6 cao muc nuéc cua mdi tri do tan sé cao nam trong
pham vi ranh gidi da giac cia mot tram ao
- N 14 sé lugng tri do tan s6 cao nam trong pham vi ranh gi6i da
giac cua mot tram ao
2. Do chinh xac cua tri do do cao muc nudc tai mdi vi tri giam sat trén luu
vuc sng véi ting chu Ky l3p cua vé tinh do cao dugc xac dinh bai sai s6 do léch
chuan (standard deviation) o duoc ap dung theo cong thuc dudi day:

iz (xi —X)?

N

3. Pbi voi ting chu ky lap, sai s6 do léch chuan o cua tri do cao muc
nudc phai thoa man diéu kién o < 0,5 m va sai s6 gidi han cua tri do cao muyc
nudc khong duoc vuot qua 1,0 m. Trong truong hop dia hinh phuc tap nhu nai
cao, d6 dbc 16n hay trong cac truong hop diéu kién khéng thuan loi khac dbi
véi tri do vé tinh thi sai sé do léch chuan o cua tri do cao muc nuéc khong
duoc vuot qua 1,0 m va sai s6 gisi han cua tri do cao muc nudc khong duoc
vuot qua 2,0 m.

Pieu 13. Giam sat bién d6i mwe nwée luwu vuc séng

1. Giadm sat muc nudc luu vuc song tai mdi vi tri tram ao duoc thyc hién
bang céch theo d&i chudi bién d6i muc nudc theo thoi gian twong wng Voi cac
chu ky Iap caa loai vé tinh do cao dugc su dung.
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2. Chudi bién ddi muc nudc theo thoi gian duoc thiét 1ap khi do cao muc
nuéc tai mdi chu ky 1ap duoc tinh chuyén vé d6 cao muc nude twong dbi so véi
d6 cao muc nudc cua mot chu ky lap bat ky, duoc chon 1am gdc tham chiéu
hodc so vai @6 cao muc nudce trung binh trong toan bo thoi ky gidm sat.

3. Tai mdi vi tri tram a0 duoc thuc hién néu nhu hiéu suét cua tri do cao vé
tinh (tac 12 ty s6 giira s6 chu ky cho dit liéu c6 gia tri sir dung trén tong sé chu
ky lip giam sat) dat toi thiéu 30% tro 1én.

4. Chudi bién d6i muc nudce theo thoi gian tai mdi vi tri tram 4o can thé
hién dugc quy luat bién d6i theo mua trong nam.

5. Panh gia do tin cay cua két qua giam sat muc nudc luu vuc song duoc
thuc hién trén co s& kiém dinh chéo bang cach so sanh giira hai chudi bién d6i
muc nudc theo thoi gian cua hai tram 40 gan nhau véi gia thiét rang bién doi
muc nudC caa hai tram ao nay la twong tu nhau. Muc d6 tuong quan cua hai
chudi bién doi muc nudc duoc xac dinh bang hé sé twong quan R2.

Piéu 14. San pham giam sat mue nwée luu vuc séng

1. Dit liéu do cao vé tinh duoc ghi trén c4c thiét bi luu trix s6.

2. Dit liéu anh vién tham duoc st dung trong viéc giam sat muc nudc luu
vuc s6ng ghi trén cac thiét bi luu trir sb.

3. Bao cao két qua tinh toan d6 cao muc nudc luu vuc sdng tai cac tram 40
phai ghi trén céc thiét bi luu trix so.

4. B&o céo két qua tinh toan chudi bién d6i muc nudc theo thoi gian tai cac
tram 40 phai ghi trén céc thiét b luu trir so.

5. B4o c&o gidm sat muc nuée luu vuc sdng phai ghi trén cac thiét bi luu
trix .

piéu 15. Kiém tra, nghiém thu va giao ndp san pham

1. Cong tac kiém tra ky thuat, nghiém thu san pham bao gom cac cong
doan sau:

a) Kiém tra, nghiém thu cap don vi thi cong;

b) Kiém tra, nghiém thu cip chu dau tu;

¢) Tham dinh, nghiém thu hd so chat lwong, khdi lugng san pham.

2. San pham duoc giao ndp sau khi dd duoc kiém tra ky thuat, danh gia
chat luong va nghiém thu cap chu dau tu.



Chuong III
PIEU KHOAN THI HANH

Piéu 16. Hiéu luc thi hanh
Thong tu ndy c6 hiéu lyc thi hanh ké tir ngay /5 thang 12 nam 2023.
Piéu 17. T6 chitc thuc hién

1. Bo, co quan ngang B, co quan thuoc Chinh phu, Uy ban nhan dan cac
tinh, thanh phé truc thudc Trung wong va cac td chirc, ca nhan c6 lién quan chiu
trach nhiém thi hanh Thong tu nay.

2. Cuc truong Cuc Vién tham quéc gia co trach nhiém to chiic pho bién,
kiém tra viéc thuc hién Thong tu nay.

3. Trong qué trinh thuc hién, néu c6 khé khan, vuéng méc thi cic co quan,
t6 chirc, c& nhan phan anh kip thoi vé Bo Tai nguyén va Moi truong dé xem xét,

quyet dinh./.
Noi nhan: BO TRUONG
- Thir tuéng Chinh phu va cac Phé Thu tugng Chinh phu;
- Vén phong Trung uong Dang;

- Vin phong Quéc hoi;

- Van phong Chu tich nuéc;

- Van phong Chinh phu;

- Hoi ddng Dan toc va cac Uy ban cua Qudc hoi;

- Vién Kiém séat nhan dan tdi cao;

- Toa an nhan dan tdi cao;

- UBTW Mt tran T6 qudc Viét Nam:;

- Céc B9, co quan ngang B0, co quan thugc Chinh ph;
- Co quan Trung wong cua cac doan thé; N zong Thanh
- B Tai nguyén va Mai truong: Bo truong, cac Thir trudng,

cac don vi thuoc Bo, Cong TTDT Bo;

- UBND céc tinh, thanh phé truc thude Trung wong;

- S& Tai nguyén va Moi trudng céc tinh, thanh phé truc

thudc Trung uong;

- Cuc Kiém tra vin ban QPPL - Bo Tu phép;

- Cong béo; Cong thong tin dién tir Chinh phu;

- Luu: VT, PC, KHCN, VTQG (2b). (D200).

W W ey




Phu luc

MAU TINH TOAN MUC NUGC LUU VUC SONG

(Ban hanh kém theo Thong twsé  12023/TT-BTNMT ngay  thing ndm 2023
cua Bg truong Bo Tai nguyén va Moi trirong)

KET QUA TiNH TOAN MU'C NUOC BANG DU LIEU PO CAO VE TINH

S6ng/HO:

Tram thuy van:

V¢ tinh: V¢ét quy dao vé tinh:

Tram do ao: Ma:
Kinh d6 Vido

Tréi trén:

Phai dudi:

Trung binh;

Do rong séng/hd (m):

Khoang cach dén tram thiy van (km)/Dap nudc

(néu co):

(Anh minh hoa vj tri giao
cat cua vé¢t quy dao vé
tinh vo1 mat nudc)

Chu Tri do

Ngay | Kinhd¢ | Vido ky | muc nuée

Muc nuwée Sai sb o Ghi
trung binh cha
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