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Sé:/{(f/ZOZO/TT—BTTTT Ha Noi, ngay 0jthang 7; nam 2020

THONG TU

Ban hanh “Quy chuin ky thuét qudc gia vé pin lithium
cho thiét bi cAm tay”

Cén ctr Ludit Tiéu chuédn va Quy chuan ky thudt ngay 29 thang 6 néim 2006,
Céin cvr Ludt Vién théng ngay 23 thing 11 ndm 2009,

Can cur Lugt Cong nghé thong tin ngay 29 thang 6 nam 20006,

Cdn cit Nghi dinh s6 127/2007/NP-CP ngay 01 thdng 8 nam 2007 cua

Chinh phii quy dinh chi tiét va hudng dan thi hanh mét s6 diéu cia Ludr Tiéu
chudn va Quy chudn kj thudt;

Can cir Nghi dinh s6 78/2018/NP-CP ngay 16 thing 5 ndm 2018 cia
Chinh phii sira doi, bo sung mot sé6 diéu ciia Nghi dinh s6 127/2007/NP-CP
ngay 01 thang 8 ndm 2007 ctia Chinh phii quy dinh chi tiét thi hanh mét sé diéu
Ludt tiéu chudn va quy chudn kY thudt;

Can cwr Nehi dinh s6 17/2017/ND-CP ngay 17 thang 02 nam 2017 cua
Chinh phii quy dinh chitc ndng, nhiém vy, quyén han va co cdu t6 chire ciia Bé
Théng tin va Truyén thong;

Theo dé nghi cia Vu trudng Vi Khoa hoc va Cong nghé,

B¢ truomg B Théng tin va Truyén théng ban hanh Théng tw quy dinh
Quy chudn ky thudt quéc gia vé pin lithium cho thiét bi cam tay.

Piéu 1. Ban hanh kém theo Théng tu nay Quy chuin k¥ thuét quéc gia vé
pin lithium cho thiét bi cAm tay (QCVN 101:2020/BTTTT).

Diéu 2. Hiéu lye thi hanh

1. Théng tw nay c¢é hiéu luc thi hanh ké tr ngay 01 thang 7 nim 2021,

2. Théng tu s6 07/2016/TT-BTTTT ngay 17 thang 3 nam 2016 cla Bo
trudng B Thong tin va Truyén théng ban hanh “Quy chuén ky thuat qudc gia
vé pin lithium cho thiét bi cAm tay” hét higu lyc thi hanh k& tir ngay 01 thang 7
nam 2021.




Piéu 3. Chanh Vin phong, Vu truong Vu Khoa hoc va Cong nghé, Tha
trudng céc co quan, don vi thude Bo Théng tin va Truyén thong, Gidm dbe S&
Théng tin va Truyén thong céc tinh, thanh phé tryc thude Trung wong va cdc o
chuie, ca nhén co6 lién quan chiu trach nhiém thi hanh Thong tu nay./. Y73

Noi nhin: BQ TRUONG
- Cac B§, co quan ngang Bg, co quan thude Chinh phu;
- UBND va S¢ TTTT cdc tinh, thanh phé trire thude TW;
- Cuc Kiém tra van ban QPPL (B& Tu phap);
- Céng béo, Cong TTOT Chinh phi;
- B& TTTT: B trudng va cac Thir trudng,
Céc co quan, don vi thude BE,

Cbng thong tin dién tir cia B, ol
- Luu: VT, KHCN (250). \
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L&i néi dau
QCVN 101:2020/BTTTT thay thé QCVN 101:2016/BTTTT.

QCVN 101:2020/BTTTT duwoc xay dwng trén co so IEC
61960-3:2017 va TCVN 11919-2:2017 (IEC 62133-2:2017).

QCVN 101:2020/BTTTT do Vién Khoa hoc Ky thuat Buu
dién bién soan, Vu Khoa hoc va Coéng nghé trinh duyét, Bo
Khoa hoc va Céng nghé thdm dinh, B tredng B Thong tin
va Truyén théng ban hanh kém theo Théng tw sb
/2020/TT-BTTTT ngay thang nam 2020.



QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE PIN LITHIUM CHO THIET B| CAM TAY

National technical regulation
on lithium batteries for handheld equipments

1. QUY DINH CHUNG

1.1. Pham vi diéu chinh

Quy chuan nay bao gom cac yéu cau ky thuat t6i thiéu lam co s& ky thuat cho viéc
quan ly, danh gia chat lweng pin lithium cho thiét bi cam tay gom pin lithium r&i hoac
lap trong dién thoai di déng, may tinh bang va may tinh xach tay.

Quy chuén nay ap dung déi v&i san pham, hang héa pin lithium c6 ma sé HS quy
dinh tai Phu luc B.

CHU THICH: Quy chuan khéng &p dung déi véi pin lithium roi 13 pin sac dw phong.
1.2. Déi twong ap dung

Quy chuan nay dwoc ap dung dbi vai cac t6 chire, ca nhan Viét Nam va nwéc ngoai
co hoat dong san xuat, kinh doanh pin lithium cho thiét bi cam tay thuéc pham vi diéu
chinh ciia Quy chudn nay trén |anh thé Viét Nam.

1.3. Tai liéu vién dan

TCVN 7909-4-2:2015 (IEC 61000-4-2:2008) Twong thich dién tir (EMC) - Phan 4-2:
Phwong phap do va thir - Thir mién nhiém ddi véi hién twgng phong tinh dién.

1.4. Giai thich thuat ngir

1.4.1. Bién ap danh dinh

bién ap dwoc str dung ghi trén nhan mac cua pin.

CHU THICH 1: Pién ap danh dinh cla té& bao lithium thtr cAp dwoc quy dinh trong Bang 1.

CHU THICH 2: Bién ap danh dinh clia pin gém n déy té bao ndi ndi tiép véi nhau bang n Ian dién ap danh dinh
cta mét té bao don.

1.4.2. Bién ap cudi

Dién ap chi diérq dirng cla qua trinh phong dién trong qua trinh kiém tra thoi gian
phong dién cta té bao hoac pin.

1.4.3. Dung lwo'ng danh dinh

Dung lwong tich dién Cs (Ah) dwoc nha san xuét cong bd, ma mét té bao don hodc
mét pin cd thé cung cép subt 5 h lién tuc, khi nap, phéng va lwu triv trong cac diéu
kién dwoce quy dinh tai 2.8.1.2.1.

1.4.4. Dung lwong phong

Dung lwgng cla té bao/pin trong qua trinh phéng dién.
1.4.5. Dung lwong nap

Dung Iwong cla té bao/pin trong qua trinh nap dién.
1.4.6. Dién tro trong

Dién tré trong cla té bao/pin, dwgc nha san xuét cong bé.
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1.4.7. Chu ky séng

S chu ky nap/phéng ma té bao/pin c6 thé chiu dwoc trrdc khi dung luong co ich bi
suy giam dang ké.

1.4.8. Té bao thi cap

Té& bao co sé& cung cap mot nguon nang lwong dién bang cach chuyen ddi trwe tiép
tr ndng lvong héa hoc, bao gom cac dién cuec, tAm cach dién, chat dién ly, vo va
dau cuc dwoc thiét ké dé nap dién.

1.4.9. Pin lithium th(r cap

Pin lithium két hop cla mét hodc nhiéu té bao lithium thir cap va san sang trong viéc
stp dung, la san pham da dwoc dong goi, bé tri dau cudi va co thé co cac thiét bi diéu
khién dién tlr.

1.4.10. Té bao lithium th cap

Té bao don th(r cAp ma nang lwong dién dwoc chuyén héa tlr qua trinh oxy hda va
khr lithium. N6 khéng dwoc sk dung trong cac rng dung vi chwa dwoc déng goi, bd
tri dAu cudi va thiét bi didu khién dién tc.

1.4.11. Té bao lithium ion polymer

Té bao s dung chat dién ly polyme dang gel hodc chét dién ly rdn ma khéng st
dung chat dién ly [6ng.

1.4.12. Sir dung theo dw kién

Viéc str dung mét san pham, quy trinh hodc dich vu phu hop cac théng sb ky thuat,
hwéng dan va théng tin do nha san xuét cung cap.

1.4.13. Str dung khéng dung theo dw kién

Viéc s dung mot san pham, quy trinh hodc dich vu khong theo cach nha san xuéat
dv kién, nhwng c6 thé do nhitng hanh déng cuta con ngwdi gay ra (co thé duy doan
dé dang).

1.414.Rori
Viéc thoat ra cé thé nhin thdy clia chat dién phan I6ng ngoai dw kién.
1.4.15. N6

Viéc hw héng xay ra khi t& bao hozc vo pin bung ra div déi va cac thanh phan chinh
bi bat ra.

1.4.16. Chay
Viéc phat ra ngon Itra t» t& bao hoac pin.
1.417. Vo

Hoéng co khi té bao hodc vé pin do nguyén nhan bén trong hodc bén ngoai, gay ra
hé& vat liéu hodc tran nhwng khdng co vat liéu bén ra.

1.4.18. Thoat khi

Viéc xa ap suét thira bén trong té bao hoéc pin theo dw kién cla thiét k& nhdm ngan
v& hodc nd.

1.4.19. Dién ap nap gi¢i han trén

Dién ap nap cao nhét trong pham vi dién &p hoat dong clia té bao do nha san xuat té
bao quy dinh.
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1.4.20. Dong nap tdi da

Dong nap tdi da trong pham vi dong dién hoat déng cla té bao do nha san xuét té
bao quy dinh.

1.4.21. An toan

Khoéng chap nhan rdi ro.

1.4.22. Ruiro

Két hop cac kha nang gay ra tén hai va mirc d6 nghiém trong cla tén hai do.
1.4.23. Ton hai

Tén thwong vé thé chét hodc tén hai cho stre khde va tai san clia con ngwdi hay moi
tredrng.

1.4.24. Té bao hinh tru

Té bao cé dang hinh tru trong dé chiéu cao tbng thé khéng nhd hon dweng kinh.
1.4.25. Té bao hinh ldng tru

Té bao co dang hinh hop ma cac mat cia né cé dang hinh chir nhat.

CHU THICH : Té bao hinh 1&ng tru cé vé kim loai clrng hodc nhiea tdng hop.

1.5. Chip viét tat

a.c Pién xoay chiéu alternating current

d.c Bién mét chiéu direct current

2. QUY DINH KY THUAT
2.1. Yéu cau vé cac dién cuc
Bau dan cac dién cwc dwong/am clia té bao/pin phai bdo dam sang, sach, khéng cé
véet i va tiép dién tot.
2.2. Yéu cau vé cam quan

Cam quan cla té bao/pin phai sach, khéng dwoc 6 ban, khéng cé vét mubi va mép
méo khong gay can tré trong qua trinh str dung, nhdn mac phai rd rang.

2.3. Yéu cau vé ky hiéu va nhan mac
2.3.1. Ky hiéu
Pin dwoc ky hiéu nhw sau:
N1A1A2A3 N2/ N3/ Ng— Ns
trong do
- Nj la s6 lwong day céac té bao dugc két ndi trong pin;
- Ay ky hiéu dién cyc am trong do:
| 1a cacbon;
L 1a kim loai Li hoac hop kim Li;
T la titan;

X la cac nguyén té khac.
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- Az ky hiéu dién cwc dwong trong do:
C la coban;
F la sét;
F, la sat phét phat;
N la niken;
M la mangan;
M, la mangan phét phat;
T la titan,
V la vanadium;
X la cac nguyén td khac.
- As ky hiéu hinh dang cla té bao trong dé
R la hinh try;
P 1a hinh lang truy;
- N la sb nguyén lam tron dén gia tri tiép theo cta dwong kinh tdi da (néu la R)
hodc do day (néu la P), don vi tinh la mm;
- Ns la sé nguyén lam tron dén gia tri tiép theo cla do rong t6i da (néu la P) (N3
khong dwoc thé hién néu la R), don vi tinh 1a mm,;
- N4 la sé nguyén lam tron dén gia tri tiép theo cla chiéu cao t6i da, don vj tinh
la mm;
&HU THICH : Néu kich thwéc nhé hon 1 mm don vj dugc s> dung 1 1/10 mm va sé don duoc viét Ia
- Ns la s6 clia hang té bao ndi song song, gia tri nay 1én hon 1 (khéng thé hién
neu gia trila 1).
Vi du 1: ICR19/66 ky hiéu t& bao thi cap Li-ion hinh tru, véi coban Ia cwrc dweng, dwéng kinh téi da ndm trong

khodng 18 mm dén 19 mm va chidu cao tbi da trong khodng 65 mm dén 66 mm.

Vi du 2: ICP9/35/150 ky hiéu té bao thir ¢p Li-ion hinh lang tru, véi coban la cwc dwong, d6 day tbi da ndm trong
khoang 8 mm dén 8@ mm, dd réng tdi da trong khoang 34 mm dén 35 mm, va chiéu cao tdi da tir 149 mm dén
150 mm.

Vi du 3: ICPt9/35/48 ky hiéu té bao the cap Li-ion hinh l&ng try, v&i coban la cuc dwong, do day t6i da ndm trong
khoang 0,8 mm dén 0,9 mm, d¢ rong téi da trong khoang 34 mm dén 35 mm, va chiéu cao tdi da tir 47 mm dén
48 mm. .

Vi du 4: 1ICR20/70 ky hiéu cua té bao the cap Li-ion hinh try v&i mét té bao don, véi coban la cwc duong,
dwong kinh tdi da nam trong khodng 19 mm @én 20 mm, va chidu cao toi da tir 69 mm dén 70 mm.

Vi du 5: 2ICP20/34/70 ky higu clia t& bao thi cAp Li-ion hinh lang tru véi 2 day té bao dwoc két ndi, coban 1a cuc
dwong, do day thi da nam trong khoang 19 mm dén 20 mm, do rong t6i da trong khodng 33 mm den 34 mm, va
chidu cao tdi da tir 69 mm dén 70 mm.

Vi du 6: 1ICP20/68/70-2 ky hleu clia té bao thir c&p Li-ion hinh l&ng tru v&i 2 hang té bao dwoc két ndi, coban la
cie duwong, d6 day tdi da nam frong khoang 19 mm dén 20 mm, dé réng t6i da trong khodng 67 mm dén 68 mm,
va chiéu cao tdi da tlr 69 mm dén 70 mm.

Vi dy 7: Khi cac pin ¢6 ki hiéu khac nhau nhw ICR19/66 va ICP9/ 35/150 dugc két ndi song song trong cling mét
v0, viéc danh dau cho trwrng hop dwoc nay la (ICR19/66) (ICP9/35/150).

CHU THICH 2: Ngoai cac ky hidu trén, cac ky higu khac cé thé dwoc st dung theo thda thuén gitra nha san xuat
va ngudi st dung.

2.3.2. Nhan mac
Pin phai dwoc ghi nhan mac ré rang va bén bao gdm cac théng tin sau day:
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- Li hodc Li-ion (c6 thé nap lai) thir cap.
- Ky hiéu pin dwoc quy dinh trong diéu 2.3.1.
-  Dién cuwec.
- Ngay san xuét.
- Tén hodc ma cla nha san xuét.
- Dung lwgng danh dinh.
- Dién ap danh dinh.
2.4. Yéu cau déi véi té bao

Bang 1 quy dinh cac thong so ky thuat clia mét s6 té bao lithium thir cap va Bang 2
quy dinh cac héa chat cta cac té bao lithium thir cap dwoc chuan hoa va s dung
trong qua trinh lap rap pin. '

Bang 1 - Thong s6 k¥ thuat té bao lithium thir cap cho cac thiét bi cam tay

Hinh lang tru Hinh lang try
Hinh tru L. . i R

(Vo kim loai) | (Vo nhwa tong hop)
Té bao lithium thir cap ICR19/66 ICP5/34/50 ICP7/34/50
Chiéu cao (mm) 64/65,2 49/49 .6 49,2/50
BPuwong kinh (mm) 17,8/18,5 - -
Po réng (mm) - 33,6/34 33,2/34
bé day (mm) - 4,1/4,6 6,217
Pién ap danh dinh (V) 3.7 3,7 3.7
Pién ap cuébi (V) 9.5 25 25
Pién ap cudi (V)

P L 2,75 2. 75 2.75

doi v&i do ben (chu ky sdng)

Bang 2 - Cac héa chét cua cac té bao lithium thir cap cho cac thiét bj cam tay

Loai té Chat . e =120 i
) Cuwc dwong e Cwec am Vo té bao danh dinh
bao dien ly
(V)
Kim loai
Dung | Cac bon - 3,6 ~3,9
O xit Kim loai dich Nhwa tong hop
chuyén tiép khdng | Hop chét . .
Lithium | fithium (Niken, | chfa | thiée e Sl
1on c6ban, magan) e Titan & Kirm loai
Vel ran o = 2,2~2,5
muéi xit Nhwa téng hop
Lithlumsdshdy | DO | pae pon Kim loai 3,2
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phat Nhuwa téng hop
. . 5 K
o Kim loai chuyén ?O
Lithium tido lithium polime
ion i R v6i | Cacbon | Nhuatdnghop | 3,6 ~3,8
: (Niken, cdban, £
polime . muoi
d lithium

CHU THICH: Té bao lithium ion Ia t& bao thir cp. Céc vat liéu dién cwe dwoc Iva chon sao cho kim loai lithium
khéng lién quan tryc tiép dén qua trinh nap dién/phéng dién. Vi du dién hinh clia céc té bao lithium ion duoc ligt
ké trong Bang 2.

2.5. Yéu cau vé dic tinh dién
2.5.1. Dién ap danh dinh
Gia tri dién ap danh dinh do nha san xuat cong bd.
2.5.2. Dung lwong danh dinh
Gia tri dung lwong danh dinh do nha sén xuét céng bo.
2.5.3. Dung lwong phong
Gia tri dung lwong phéng phai khéng nhé hon gia tri quy dinh tai Bang 6.
2.5.4. Dung lwong nap
Gié tri dung lwong nap phéi khong nhd hon gia tri quy dinh tai Bang 6.
2.5.5. bién tr& trong (pin)
Gia tri dién tré trong phai khong I&n hon gia tri do nha sén xuét cong bo.
2.5.6. PO bén cac chu ky séng
D6 bén chu ky séng phai khéng nhé hon gia tri quy dinh tai Bang 6.
2.5.7. Phéng tinh dién-ESD (pin)
Pin va mach bao vé hoat dong binh thuwéng dwdi tac dong cla phong tinh dién.
2.6. Yéu cidu vé dac tinh an toan
An toan déi v&i té bao/pin phai dwoe dam béo trong cac diéu kién ap dung:
- St dung theo du kién;
- S dung khéng theo ding dw kién.
2.6.1. Str dung theo dw kién
2.6.1.1. Nap lién tuc tai dién ap khong dai (té bao)
Viéc nap lién tuc cac t& bao tai dién ap khéng ddi khong dwoc gay ra chay, nb hoac
ro .
2.6.1.2. Vé pin trong didu kién s dung tai nhiét dé moéi trwdng cao (pin)

Vo pin khéng bi bién dang vat ly dan dén viéc lam 16 ra cac thanh phan bdo vé bén
trong cla pin va cac té bao.
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2.6.2. Str dung khdng diing theo dw kién
2.6.2.1. Ngan mach ngoai

Viéc ngan mach tai cac cwc am va cuc dwong cia té bao/pin tai nhiét dé quy dinh
khéng gay ra chay hoac né.

2.6.2.2. Roitw do

Viéc lam roi t& bao/pin khéng gay ra chay hodc né.

2.6.2.3. Qua nhiét (t& bao)

Qua nhiét té bao khéng gay ra chay hoac né.

2.6.2.4. Ep (té bao)

Viéc ép té bao khéng gay ra chay hoéc nd.

2.6.2.5. Nap qua tai (pin)

Viéc nap pin dai hon th&i gian do nha san xuat quy dinh khéng gay chay hodc né.
2.6.2.6. Phéng cwdng birc (té bao)

Mét té bao phal chiu dwoc viéc ddo nguoc cwre ma khéng gay chay hodc nd. Co thé
tich hop thiét bi bdo vé bén trong pin hodc chudbi té bao.

2.6.2.7. Po co hoc (pin)

2.6.7.1. Po rung

Viéc rung l&c pin trong qué trinh van chuyén va sr dung khéng gay ra chay, né, v&,
ro ri va thoat khi.

2.6.7.2. Do xéc¢

Viéc xd¢ pin trong qua trinh van chuyén va st dung khéng gay ra ro ri, thoat khi, v&,
nd va chay.

2.6.2.8. Ngan mach trong cwdng birc (té bao)

Viéc ngan mach trong cuong blc doi voi té bao hinh tru hodc lang tru khong gay ra
chay. Nha san xuét té bao phai lwu trir hd so chirng minh dap rng yéu cau nay. Viéc
danh gia thiét ké moi sé dugce thwe hién béi nha san xuét t& bao hodc don vi thir
nghiém bén thir ba.

CHU THICH: Khéng ap dung y&u cau nay ddi véi cac té bao lithium ion polymer
2.7. Yéu cau vé dung sai thong sb do

bo ch‘[‘nh xac cla gia tri dwoc kiém dinh hodc dwoc do trong quy dinh hodc thuc té
phai nam trong dung sai:

a) + 1% dbi véi dién ap;
b) + 1% dbi véi dong dién;
c) * 1% dbi v&i dung lvong;
d) + 2°C déi v&i nhiét do;

e) +0,1% dbi vdi thdi gian:

f) + 0,1 mm dbi véi kich thwée.
Dung sai trén bao gbém ca sai sb cla thiét bj do, ky thuat do va cac sai sb khac trong
qgua trinh do. .
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Cung cép tén cac thiét bi do da s dung trong bao cao két qua do.

2.8. Phwong phap do dac tinh dién

2.8.1. Do thir dién

MAu thir co thdi han khang vwrot qua 2 thang (60 ngay) tinh tlr ngay san xuat.

Dong nap va dong phéng cho phép trong qua trinh do thr phai can cir vao dung
lwgng danh dinh Cs(Ah), cac dong nay la boi sb cla |y (A), trong do Iy (A)= Cs(Ah) /
1h.

Gia tri nhé nhét khi do quy dinh trong Bang 6. S6 lwgng mau thtr va trinh tw kiém tra
mo ta trong Bang 5.

2.8.1.1. Tha tuc nap dién cho muc dich do thiv

Trwée khi nap, mau thi dwoc phong tai nhiét dé 20 °C + 5 °C v&i mbt dong khéng
ddi 1a 0,2 Iy (A) dén khi ha xubng dién ap cudi theo quy dinh.

Néu khéng c6 quy dinh khac, mau thlr dwoc nap bang phwong phap do nha san xuéat
quy dinh tai nhiét d¢ 20 °C £ 5 °C.

2.8.4.2. Hiéu suat phéng

2.8.1.2.1. Hiéu suit phéng tai 20 °C

Muc dich phép do thir nay kiém chirng dung lweng danh dinh cua mau thir.
Buwéc 1: M3u thir dwoc nap theo quy dinh trong diéu 2.8.1.1.

Buoc 2 MAu thir dwore lwu trir tai nhiét @6 20 °C + 5 °C trong khoang thoi gian tir 1 h
dén 4 h.

Bwéc 3: Mau thir dwoc phong dién tai nhiét @6 20 °C £ 5 °C, v&i dong dién khong dbi
la 0,2 li(A), cho dén khi dién ap bang dién ap phéng cudi quy dinh.

Buwdc 4: Dung lwong (Ah) thu nhan dwoc trong budc 3 phai khong duoc nho hon
dung lvgng danh dinh do nha san xuat céng bd. Cac bwdc tlr 1 dén 4 cé thé dwoc
Iap lai t&i bén lan néu can thiét dé dap (rng yéu cau nay.

2.8.1.2.2. Hiéu suéat phéng tai -20°C
Phép do thir nay kiém chirng dung lirong danh dinh clia mau thir tai nhigt do thap.
Buwdc 1: MAu thir nap theo quy dinh trong diéu 2.8.1.1.

Buwdc 2: Mau tha dwdc lwu trir tai nhiét dd — 20 °C + 2 °C trong khoang th&i gian tw
16:h' dén 24 h. :

Buwdc 3: Mau thir duoc, phong dién tai nhiét ddé — 20 °C = 2 °C, v&i mot dong dién
khéng dopla,O 2 I(A), cho den khi dién ap bang dién ap phong CUOI quy dinh.

Buwéc 4: Dung lwong (Ah) thu nhan dwoc trong bwec 3 phadi khong dwgc nho hon
dung lwvong quy dinh tai Bang 6.

2.8.1.2.3. Hiéu suat phéng mirc cao tai 20 °C

Phép do thir ndy kiém chirng dung lvong danh dinh clia mau thir khi phong tai mire
cao. Phép do thir nay khéng can thiét néu mau thte khéng dwoc thiét ké dé st dung
tai mirc nay.

Buwéc 1: M3u thte nap theo quy dinh trong diéu 2.8.1.1.

Buwéc 2: Mau th&r dwoce Iwu triv tai nhiét do 20 °C £ 5 °C trong khoang thoi gian tir 1 h
dén 4 h.
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Bwdc 3: Mau thtr duge phong tai nhiét d6 20 °C + 5 °C, tai mot dong dién khong doi
la 1,0 I{(A) cho den khi dién ap bang dién ap phdng cudi quy dinh.

Budc 4: Dung Iweng (Ah) thu nhan dwoc trong budc 3 phai khéng dwoc nho hon
dung lwong dwegc quy dinh tai Bang 6.

2.8.1.3. Dung lwong nap phuc hdi va duy tri

Phép do thitr nay xac dinh dung Iwong duy tri clia mau thtr sau khi lwu trie trong mét
khoang thoi gian dai va dung lvong cé thé dwec phuc hdi sau mét [an nap tiép theo.

Budéc 1: Mau thir nap theo quy dinh trong diéu 2.8.1.1.
Buwdce 2: Mau thir dugce lwu gilr tai nhiét do 20 °C + 5 °C trong thoi gian 28 ngay.

Bwéc 3: Mau thCP’dLPQ’C phong dién tai nhiét do 20 °C #5 °C, v&i dong dién khong doi
la 0,2 Ii(A), cho dén khi dién ap bang dién ap phong cudi quy dinh.

Buwéc 4: Dung lwong (Ah) cung cap tai buwéde 3 trong 28 ngay phai khéng dwoc nhé
hon dung iveng dwec quy dinh tai Bang 6.

Budc 5: Mau thir dwoc nap theo quy dinh trong diéu 2.8.1.1, viéc phéng tai budc 3
sé thwe hién trong khoang théi gian 24 h sau do.

Budc 6: Mau thlr dwoc Iwu gitr tai nhiét dé 20 °C £ 5 °C trong khodng thi gian tir 1
h dén 4 h.

Budc 7: Mau thCP‘dLPQ’C phong tai nhiét d6 20 °C £ 5 °C v¢i dong dién la 0,2 [(A), cho
dén khi dién ap bang dién ap phong cudi quy dinh.

Buwdc 8: Dung lwong phuc hdi (Ah) thu nhan dwoc trong sudt bude 7 phai khong
duwgce nho hon dung lwgng dwoc quy dinh tai Bang 6.

2.8.1.4. Dung lwong nap phuc héi sau khi lwu triv trong thoi gian dai

Phép do nay xac dinh dung lwong clia mau thir & 1an nap tiép theo sau khi lwu triv
trong thoi gian dai & mic nap 50%.

Bwoc 1: Mau thir nap theo quy dinh trong diéu 2.8.1.1.

Budc 2: Mau thir dwoc phéng dién tai 20 °C + 5 °C, v&i mot dong dién khong déi 1a
0,2 I4(A) trong 2,5 h.

Buwée 3: Mau thir dwoc Iwu gite tai nhiét dd 40 °C + 2 °C trong thi gian 90 ngay.

Buwoc 4: Méu thiy duio’c nap tai nhiét d6é 20 °C + 5 °C sir dung phwong phap nap do
nha san xuat céng bo.

Budc 5: Mau thr dugce gilr tai nhiét d6 20 °C = 5 °C trong khoang thi gian tir 1 h
dén 4 h.

Bué&ce 6: Mau ‘thl?}"dU’Q’C phong tai nhiét d6 20 °C + 5 °C v&i dong dién la 0,2 Iy(A), cho
dén khi dién 4p bang dién ap phéng cuoi quy dinh.

Bwée 7: Dung lwong (Ah) thu nhan dwoc trong sudt bwdc 6 phai khéng duwoc nhd
hon dung lwong dwoc quy dinh tai Bang 6. Cac buoc 4, bwdce 5 va budc 6 co thé
dwoc ap lai dén bén 1an néu can thiét gé dap (rng yéu cau nay.

2.8.1.5. D6 bén cac chu ky séng

Phép do nay xac dinh sb chu ky nap/phong ma mau thir c6 thé chiu dwoc trede khi
dung lwong cé ich bi suy giam dang ké hodc dung lwong con lai sau sé chu ky sdng
dwgce quy dinh.
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Trwdce khi nap, mau th dwoc phéng dién tai nhiét d6 20°C £ 5° C v&i dong dién la
0,2 Iy(A), cho dén khi dién ap bang dién ap cudi quy dinh.

Sau d6, phép do dd bén dugc thue hién, bat ké cach bd tri té bao, tai nhiét 6 méi
trwong 20°C + 5°C. Qué trinh nap va phéng dwoc thuwe hién phu hop voi cac diéu
kién quy dinh tai Bang 3 hodc Bang 4.

2.8.1.5.1. D6 bén cac chu ky séng tai mirc 0,2 I (A)
Bang 3 - D bén chu ky séng tai mirc 0,2 | (A)

$6 chu ky séng Nap Thei gian nap Phéng
(h)
Pén khi dung Ilwgng thu|Phuwong phap 0-1h 0,2 I (A) dén
nhan dwoc nhd hon 60 % | nap do nha san dién ap cudi
dung lwong danh dinh xuét quy dinh

Téng sb chu ky séng thu dwoc khi két thic phép do khéng dwec nhé hon gia tri quy
dinh trong Bang 6.

2.8.1.5.2. D6 bén cac chii ky séng tai mirc 0,5 I; (A) (tha tuc do ting téc)

Dé téng t6c do do, ap dung phuong phap do nay thay thé cho phwong phap do trong
dieu 2.8.1.5.1.

Bang 4 - D6 bén chu ky séng tai mac 0,5 I; (A)

$é chu ky séng Nap Thei gian nap (h) Phéng
té bao: 1-400 hodc | Phwong phap nap 0-1h 0,5 I; (A) dén dién
pin: 1 - 300 do nha san xuét ap cudi
quy dinh

Dung Iwong con lai do dwoc khi két thtc phép do tuan theo cac budc 1, 2 va 3 trong
diéu 2.8.1.2.1 khéng dvoc nhé hon gia tri quy dinh trong Bang 6.

2.8.1.6. Dién tré trong (pin)

Phép do thr nay xac dinh dién tré trong ctia pin bang phwong phap st dung dong
dién xoay chiéu (a.c) hodc dong dién mot chiéu (d.c).

Khi can, dién tré trong dwoc do bang ca hai phwong phap a.c va d.c trén ciing mét
loai pin, trong d6 phuwong phap a.c duoc stp dung trwde, tlep theo la phwong phap
d.c. Khéng nhét thiét phai nap va phong trong qua trinh tién hanh gitra cac phwong
phap trén.

Buwéc 1: MAu thtr nap theo quy dinh trong diéu 2.8.1.1;
Bwoc 2: Mau thir dwoc gite tai nhiét do 20 °C + 5 °C trong thi giantir 1 h dén 4 h;

Buwéc 3: Gia tri clia dign tré trong phai do theo phwong phap do trong diéu 2.8.1.6.1
va 2.8.1.6.2 tai nhiét d6 20 °C £ 5 °C.

2.8.1.6.1. Phwong phép do dién tré trong str dung dong xoay chiéu

Khi xuat hién mét dong dién hiéu dung xoay chiéu I, thi dién ap hiéu -dung xoay chiéu
U, dwoc xac dinh tai tan s& 1,0 kHz + 0,1 kHz trong khoang ttr 1's dén5s.
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T4t ca cac phép do dién ap dwoc thuc hién tai thiét bi dau cudi clia mau thir doc 1ap
v&i cac tiép xtc dwgce st dung dé cho dong dién di qua.

Bién tré trong R4 dugc xac dinh bang:
Rac=Ua/ 13 (Q)
trong doé:
- U, la diép ap hiéu dung xoay chiéu;
- |, la dong dién hiéu dung xoay chiéu.
CHU THICH 1: Dong dién xoay chiéu dwoc lwa chon sao cho dién ap dinh nhé hon 20 mV.

CHU THICH 2: Trong thue té, phwong phap trén str dung dé do dién tré tai mot tan sé quy dinh, gia
tri nay xap xi béng gia tri dién tré do nha san xuét céng bd.

2.8.1.6.2. Phwong phap do dién tré trong str dung dong mét chiéu

Pin dwoc phoéng tai dong dién Iy = 0,2 Ii(A). Trong thi gian 10 £ 0,1 s tai cudi qua
trinh phéng, dién ap phong Us duge do va ghi lai trong diéu kién cé tai. Dong phéng
dwoc tang toi gia tri I = 1,0 [y(A) va dién ap phong Uz dwgce do va ghi lai trong thei
gian 1 £ 0,1 s cubi cia qua trinh phong trong diéu kién c6 tai.

Téat ca cac phép do dién ap dwoc thwe hién tai thiét bi dau cudi cla pin déc lap voi
cac tiép xtic dwoc s dung dé cho dong dién di qua.

Dién tr& trong cla té bao dwoc tinh toan nhw sau:
Rac = (Us-Us) / (I2-11) (Q)
Trong do

- Iy, I 1a dong dién phéng khéng ddi;
- U4, Uz la dién ap do dwoc twong tng trong qua trinh phéng.

2.8.1.7. Phong tinh dién-ESD (pin)
Phép do nay kiém tra kha néng cla pin chiu dwoc phong tinh dién.

Phep do nay dwoc thwe hién trén pin cé chira cac thiét bi béo vé nhw dibt, bong ban
dan hodc mach dién tich hop.

Phép do nay duoc thwc hién phu hgp TCVN 7909-4-2:2015 véi cac yéu ciu vé
phéng dién.

Pin dwoc do thir tai dién ap phong tiép xuc 1a 4 kV va phéng trong khéng khi la 8 kV.
2.8.2. Thi tuc do va diéu kién déi véi mau thir

2.8.2.1. Thu tuc do thtr

S lwong mau thir va thi tuc dé thuc hién do trong Bang 5.

2.8.2.2. Piéu kién ddi v&i mau thir

2.8.2.2.1. Kich thwoc

Kich thuwdc clia mau thir khéng duoce viot qua quy dinh clia nha san xuét va gia tri
tai Bang 1.

2.8.2.2.2. Do thtr dién

a) Dung lwgng danh dinh cia mau thir dwge nha san xuat céng bd va ndm trong
cac quy dinh tai 2.8.1.2 dén 2.8.1.7.
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b) D& dap (rng cac yéu cau clia quy chuan nay, tht ca cac mau thir phai dap ¢ng

cac quy dinh tai 2.8.1.2 dén 2.8.1.7.
2.8.2.2.3. Mau thir c6 diéu kién
Cac mau thir dwoc coi nhw 1a mau thir co diéu kién khi hoan thanh phép do dung
lvong nap phuc hoi sau khi lwu trir trong khoang thoi gian dai tai 2.8.1.4 va phép do
dd bén cac chu ky séng tai 2.8.1.5 néu:

a) 20% cua s6 chu ky can kiém tra cta viéc do do bén dwoc hoan thanh va dung
lwong do dwoc trong bat ky qua trinh phéng nao I6n hon 85% dung lwong
danh dinh ]

b) cac yéu cau doi voi tat ca cac phép do thir quy dinh tai 2.8.1 dwoc dap rng.

Bang 5 - S6 lwong mau thir va trinh tw cac phép do the

B0 thgj‘ dien Bo thir dién
25 ¢ bao 15 pin
v

¥

Dung lwong phong tai 20 °C
fdung keong dinh mic)

Dung lwong phong 1ai 20 °C
{dung lwong dinh muc)

{28121 {28.1.2.1]
2518 bao 3 pin
i b 4
Dung luong phéng 1ai - 20°C Dung iwgng phéng tai - 20 °C
(28122 281.22)
51 bao 3

Dung lueng phdng mae cac 1ai 20 °C
{2 8;!1 foler 3
5 te bao

Dung lrong phong mire tao tat 20 °C
(28423
3 pin

Y

Dung luong nap phuc hoi va duy i
2 §, 13
Ste bao

Dung leong nap phuc héi va duy td
{2813
3 mn

'

Dung leong nap sau kit luu il reng tho
gian dal
(2814
5té bao

Dung ivong nap sau khi vy trir trong thod
gian di
2.8 1.4
3pin

Y

4 bén cac chu ky sdng
(2815}
5t bao

£6 bén cac chu ky song
{2815
3 pin

A

Tt khang trong
{28.1.8)
3 pin

¥

Phong finh dién
2817
3 pin
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Bang 6 - Y&u cau tbi thiéu cho cac chung loai té bao/pin lithium thir cap

Tham sé Muc tham chiéu Chi tiéu Chi tiéu
doi véi té bao déi véi pin

Dung lwgng phong tai

253 100 % Cs(Ah 100 % Cs(Ah
20°C + 5°C o Cs(Ah) o Cs(Ah)
Duig Lrgig phang e 253 30 % Cs(Ah) 30 % Cs(Ah)

o » 0
- 20°C £ 2°C oo °
Dung Iweng phong
mtrc cao tai 20°C + 2.5.3 70 % Cs(Ah) 60 % Cs(Ah)
5°C
t[:iung lrong nap duy 25.4 70 % Cs(Ah) 60 % Cs(Ah)
h

E(;”g g R PN 2.5.4 85 % Cs(Ah) 85 % Cs(Ah)
Dung lwong nap sau
khi lwu trir trong thoi 254 50 % Cs(Ah) 50 % Cs(Ah)
gian dai
P& bén chu ky séng tai . .
mirc 0,2 I(A) 2.5.6 400 (chu ky) 300 (chu ky)
D6 bén chu ky séng tai

256 60 % Cs(Ah 60 % Cs(Ah
mic 0,5 [yA) b Cs(Ah) 6 Cs(Ah)
Phong tinh dién 2.57 - Hoat ddng

2.9. Phuong phap do dac tinh an toan

2.9.1. Diéu kién do thtr

Thure hién phép do voi s6 lwong mau thir nhw quy dinh trong Bang 7, mau thr cé
thoi han san xuat khéng vwot qua 6 thang. Thuwc hién cac phép do tai nhiét dé6 méi
trieong 20 °C £ 5 °C trir treng hop phép do co quy dinh khac.

Bang 7 - S6 lwong mau thiy

Muc tham chiéu Té bao Pin
2.9.2.2 5/Nhiét do/Digu kién 5/Nhiét do/Diéu kién
2.9..3.1 5 -
2.93.2 - 8
2.9.4.1 5/Nhiét do -
29472 - 5
2.94.3 3 8
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2944 5/Nhiét do
2.9.4.5 5/Nhiét dé
2946 -
2947 5
29438

29481 -
29482 .
2949 5/Nhiét dé

2.9.2. Thua tuc nap cho muc dich do thw
2.9.2.1. Thi tuc tht nhat
(Tha tuc nap nay ap dung cho cac muc khéng dwoc quy dinh tai 2.9.2.2).

Trir trwdng hop co quy dinh khac, cac thu tuc nap cho muc dich do trong quy chuan
nay duoc tien hanh tai nhiét 46 méi trwdng 20°C + 5°C, st dung phuwong phap nap
do nha san xuat quy dinh.

Trwée khi nap, m&u thir duwoc phong tai nhiét d6 20°C + 5°C véi dong khong dbi la
0,2 I; (A) dén khi ha xuong dién ap cuoi theo quy dinh.
2.9.2.2. Tha tuc th hai
(Tha tuc nay chi ap dung cho cac muc 2.9.4.1,2.9.4.4,2.9.45va 2.9.4.9).

Sau khi 6n dinh trong 1 h tai nhiét d6 do thtr cao nhat va trong 4 h tai nhiét do do thir
thap nhat dwoc quy dinh trong Bang 8, mau thr duoc nap dién bang cach st dung
mot dién ap nap dwoc gidi han trén va mét dong nap tdi da, dén khi dong nap giam
xubng dén gia tri 0,05 Ii(A), st dung phwong phap nap dién ap khong doi.

Bang 8 - Diéu kién déi véi tha tuc nap

Pién ap nap
gi¢i han trén

Dong nap toi da

Nhiét do nap

Gi®i han trén

Gidi han dwaéi

Nha san xuéat
quy dinh

Nha san xuét quy
dinh

Nha san xuat quy

dinh

Nha san xuat quy

dinh

Hinh 1 va Hinh 2 quy dinh vung hoat déng cta qua trinh phong, nap.

18




QCVN 101: 2020/BTTTT

Dong nap cwe dai (k)
), P ; - = s .
on 3
e I
Rel !
Q i
boe 0 o
T Ty Gen T2 o nhist €6 thap
Tir T2 @én Ty ¢l nhist 46 chudn
Tir Tz dén Ta ddi nhiét 46 cao
QL
g PR ——
Q.
R
.5, Lecuiaii
P

14 Tz Ts Ts
Nhiét dé bé mat té bao

Hinh 1 - Vling hoat déng cia cac té bao lithium ion trong qua trinh nap
Tir T1 dén T2 déi nhiét d6 thap nhét

TiF Tz den T2 dai nhiét da chudn
Tir Tz dén Te dai nhiét a6 cao nhat

th

% Dong phong cu»t:daa -

: i o

S ‘v’vﬂ@ hfqat ﬁéng(dong di en)
- i ;

(=)} +

& i

2 +

& =i

[af)

R

==

@

o0

Nhi&t 06 bé mét té bao

Hinh 2- Vung hoat déng cua cac té bao lithium ion trong qua trinh phéng

Bang 9 quy dinh cac hoéa chét str dung cho pin lithium ion va cac tham sé viing hoat
déng.
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Bang 9 - Cac tham s6 viing hoat déng trong qua trinh nap

Giai nhiét
: Gi¢i han do dwoc
. c Chit dié ; p
Loai té bao dwz‘::: al dien | cuweam | trén dienap | khuyén
. d nap nghi
(T2 dén Ta)
buwoc quy Puoc quy
dinh b&i nha | dinh b&i nha
Céc bon san xuat san xuat
(Vidu: 4,25 | (Vidu: 10°C
V/té bao) | dén45°C)
O xit kin: Buoc quy
loghentyen gk bsl pha | D0 oA
tiép lithium Hop chéat 'sén e dinh bai r}whé
(Niken, thiéc s £ 1 san xuat
cOban, man . L au: 4,
’ Dung dich .
LitHitm ion gan) khéng chira i
e nwec VoI PLPQC, guy Puoc quy
mudi fthiom | ... . | gnhbaéinha | . oo
[t san xuét d;nl'j i r:ha
xit san xuat
(Vidu: 2,85
V/ té& bao)
bPuoc quy
. dinh bginka | DUoEAy
Lithium sat ——— a5 S dinh b&i nha
phét phat san xuat
(Vidu: 3,80
V/ té bao)
O.Xit KiT Duwoc quy DPuoc quy
Lithi ' I{_)?I C],h:_yen Keo polime dinh b&i rrlhé dinh b&i r’whé
Itp;Tin;éon tie(?\li;:e:wum v&i mudi Cac bon san xuat san xuat
cBbsm, man | M (Vidu: 4,25 | (Vidy:10°C
gan) V/té bao) | dén45°C)

2.9.3. Str dung theo dw kién

2.9.3.1. Nap lién tuc tai dién ap khéng déi (té bao)

Céc té bao dwgc nap day, tiép tuc nap trong 7 ngay v&i gia tri dong dién va dién ap
do nha san xuat quy dinh.
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2.9.3.2. Vo pin trong diéu kién st dung tai méi trwdng nhiét dé cao (pin)

Pin dwoc nap day tuan theo thi tuc tai didu 2.9.2.1 va dwoc dét trong budng sy
khéng khi tudn hoan cé nhiét dd 70 °C + 2 °C trong khoang thdi gian 7 h. Sau do, pin
duoc lay ra va dét lai tai nhiét dé phong.

2.9.4. Str dung khéng diing theo dw kién
2.9.4.1. Ngan mach ngoai (té bao)

Té bao dwoc nap day tuan theo thi tuc tai diéu 2.9.2.2. Lwu triv, duy tri 6n dinh ter 1
h dén 4 h tai nhiét dé6 méi tredrng 55 °C + 5 °C. Cac t& bao dwoc ngan mach bang
cach ndi véi cwc dwong va cwe am véi tong tré khang ngoai 80 mQ + 20 mQ. Gitr
nguyén két ndi trong 24 h hodc dén khi nhiét 6 b& mat ngoai giam 20 % so v&i s
gia tang nhiét do téi da, tly vao diéu kién nao dén truéc.

2.9.4.2. Ngin mach ngoai (pin)

Pin dwoc nap day tuan theo thd tuc tai diéu 2.9.2.1. Lwu trir tai nhiét dé méi trrdng
20 °C + 5 °C. Pin dwoc ngan mach bang cach néi véi cue dwong va cwe am voi tong
tr& khang ngoai 80 mQ + 20 mQ. Gir nguyén két ndi trong 24 h hoac dén khi nhiét
dé bé mat ngoai giam 20 % so v&i sw gia tAng nhiét d6 téi da, tuy vao diéu kién nao
dén trwde. Tuy nhién, trong triedng hop dong dién ngdn mach gidm nhanh, thi thoi
gian do thir d6i véi pin dwoc tang thém 1 h sau khi dong dién dat dén mot didu kién
6n dinh thap. Bidu kién nay dat duoc khi diép ap trén méi té bao (chi ap dung voi
cac té bao mac ndi tiép) cla pin la dwdi 0,8 V va gidm nhdé hon 0,1 V trong khodng
thoi gian 30 min.

Khi xay ra 18 trong mach bao vé phong tr cac linh kién bao vé nhu:
MOSFET(transistor ban dan hiéu rng triedng), cau chi, nhiét ké hodc PTC (nhiét
dién tré hé s6 nhiét dwong) phai thwe hién lai phép do.

CHU THICH : 16i trong mach bao vé phong bao gbm sy thiéu hut hodc thay thé cac linh kién bdo vé
nhw MOSFET, cau chi hodc cac thiét bj bao vé khac,

2.9.4.3. Roitw do

Thurc hién tha roi tw do mau thir tai nhiét d6 méi trwdng 20 °C + 5 °C. Nap day mau
thtr theo 2.9.2.1. Tha roi moi mau thi theo cac hwéng ngau nhién 03 lan ttr d6 cao 1
m xuong mat san bé téng hoac mat san kim loai. Sau d6, dat mau thi nam im toi
thiéu 1 h va kiém tra bang mat.

2.9.4.4. Qua nhiét (t& bao)

Té bao dwoc nap day tudn theo tha tuc tai diéu 2.9.2.2 va sau do dwoc dét trong
budng trong Iwc hodc budng déi lwu khong khi tai nhiét d6 20 °C + 5 °C, duy tri trong

1 h. Nhiét d6 budng dwoc tang véi tbe do 5 °C/min + 2 °C/min t&i nhiét do 130 °C 2
°C, nhiét dé nay dwoce duy tri trong 30 min sau do6 dirng viéc do.

2.9.4.5. Ep (té bao)

Té bao dwoc nap day tuan theo thi tuc tai diéu 2.9.2.2 tai nhiét d6 nap gidi han trén,
sau d6 dwa ngay t& bao vao gitra hai mat phang bua ép thuy dong voi lwc tac dung
13 kN + 0,78 kN tai nhiét d& moi trweng. Dén khi dat dwoc lwe ép ti da hoac dién ap
cla té bao sut giam bang 1/3 dién ap danh dinh. Nglrng qua trinh ép.

Ep vao méat cong cla té bao hinh tru va mat réng cta té bao hinh lang tru.
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2.9.4.6. Nap qua tai (pin)

Phép do thir dwoc tién hanh tai nhiét d6 20°C £5°C. Pin dwoc phong tai mét dong
khong dbi 0,2 I, (A), t&i mét dién ap cudi do nha san xuéat quy dinh. Sau d6, mau thi
dwoc nap tai mot ddng khdng dbi 2 I (A), str dung moét dién ap nguon:

- 1,4 1an gidi han trén dién ap nap dwgec trinh bay trong Bang 9 (nhwng khéng vuwot
qua 6 V) dbi voi pin nguyén khéi t& bao méac song song / té bao don hoac
- 1,2 14n gi&i han trén dién ap nap duoc trinh bay trong Bang 9 trén méi té bao doi
v&i cac pin da t& bao mac néi tiép va da dé duy tri dong dién 2 (A) trong sudt thoi
gian th®* nghiém hoac cho dén khi dat dwoc dién ap nguédn.
Mét cap nhiét dién phai dwoc ga&n vao méi  pin  th® nghiém.
D6i véi pin co vé, nhiét dd phai dwoc do trén vé pin.

Phép do th®r dwoc tiép tuc dén khi nhiét do clia vé pin dat dén dleu kién én dinh
(thay dbi nhé hon 10 °C trong khoang th&i gian 30 min) hodc tr& vé nhiét do6 moi
treéng.

2.9.4.7. Phéng cwdng birc (té bao)
Té bao don phéng dién dén gioi han dwaéi dién ap phong do nha san xuét quy dinh.

Sau do chiu sw phong cwdng biec & 1 I (A) téi gia tri am cla gioi han trén dién ap
nap trong th&i gian 90 min

Néu dién ap phang dat gia tri am cla gi¢i han trén dién ap nap trong khoang thoi
gian do thir, dién ap phal duwoc duy tri & gia nay bang cach giam dong dién trong
thoi gian con lai cua thoi glan do th& (trwong hop 1 cua Hinh 3)
Néu dién ap phong dién khéng dat gia tri am cla gi¢i han trén dién ap nap trong th&i
gian do thir, thi phép th& phai dwoc cham dit khi két thuc thoi gian do thi.
(Trwong hop 2 cua Hinh 3)

8] _— 10 20 30 40 50 60 70 80 a0 100 - Khoéng theri gian do (Dh{ﬁ}
E ‘v‘\“‘\::t\\ &
'g s T \\
D L \\~
o o RV R e Trréng hop 2
g i~ \“"'s-\
o g
" i . \\
c <
) S
% ~ 3
o i st e B S o
2.
. - Treong hop 1
2 Trong 90 phitt
Y

CHU THICH : cac dwéng cong trong Hinh 3 chi mang tinh minh hoa (trir doan nam ngang) co thé thang hoéc
khéng thang.

Hinh 3 - Sor d6 thi gian phéng cwdng birc
2.9.4.8. Do co hoc (pin)

2.9.4.8.1. Po rung

Pin dwoc sac day tuan theo thu tuc tai diéu 2.9.2.1. Gan pin chac chan vao thiét b
do rung nhwng khéng dé pin bi méo nham dam bao tinh chinh xac cua két qua do.
Pin thtr nghiém phai chju tac déng clia dao déng hinh sin nhw Bang 10. Chu ky nay
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phai dwoc Iap lai 12 Ian trong khodng thoi gian 1a 3 h cho méi truc toa d6. Mot trong
cac truc toa dé phai vuéng goc véi mét mat phang cua pin thir nghiém.

Bang 10 - Cac diéu kién do rung

o Khoang thei gian sé chu

Dai tan so6 (Hz) Bién do cua chu ky quét Truc ke
(7 Hz-200 Hz-7 Hz) y

Tir Ppén
f,= 7 Hz b A1=1g, X 12
fa fa S5=0,8 mm Khoang 15 min y 12
f3 f4= 200 Hz A2 Z 12
Quay lai f;= 7 Hz Téng 36

CHU THICH : Bién d& rung la gia tri tuyét doi Ioén nhat clia dich chuyén hodc gia toc. Vi du bién d6 dich chuyén
la 0,8 mm twong trng v&i dé dich chuyén dinh-dinh la 1,6 mm.

Kihiéu: , ' '
f;, fs 14 tn s6 cao nhat va thap nhat
fp, fa 1a tAn sb giao cat

- f,=17,62 Hz

- f3=49,84 Hz
A1, A2 Ia bién d6 gia téc

= A2: 8 gn

S la bién d6 dich chuyén.

2.9.4.8.2. Po xoc

Pin thi nghiém dwoc sac day tuan theo thi tuc tai diéu 2.9.2.1. May do phai c6 gia
do ctrng cho cac be mat clia pin thtr nghiém. Mai pin thtr ngiém phai chiu ba cl xoc
theo tirng hwéng cda ba vi tri 1ap dat vuéng goéc nhau v&i tdng s6 la 18 cu xoc. P
v&i moi cu xéc¢ ap dung cac thong so dwa ra trong Bang 11.

Bang 11 - Cac tham s6 xéc

Dang séng | Giatéc dinh | Khoang théi | S lan xé6c
gian xung trén ntra truc
Pin thi Ntra hinh sin 150 g, 6 ms 3
nghiém

2.9.4.9. Ngan mach trong cwéng birc (té bao)
Phép do thtr ngén mach trong cwéng birc dwge thue hién trong phong do theo tha
tuc sau day:
1) S6 lwong mau
Phép do dwoc thue hién vai 5 té bao lithium-ion thi clp trén mébi gia tri nhiét
do do.
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2) Thu tuc nap

iii.

Piéu kién nap va phéng

Mau thir dwoc nap & nhiét dd 20 °C + 5 °C theo quy dinh cla nha san xuét.
Sau do, mau thi dwogc phong & nhiét d6 20 °C £ 5 °C tai ddng khéng ddi 0,2
l; (A) dén dién &p cudi theo quy dinh clia nha san xuét.

. Tht tuc lwu triv

Té bao do dwoc lwu triv tai nhiét 6 moi tredrng dwoc quy dinh trong Bang 12
trong khodng théi gian tir 1 h dén 4 h.

Nhiét d6 méi trwdng
Bang 12 - Nhiét d6 moi trweéng dbi v&i do thir té bao

Muc do Nhiét dé do thap nhat Nhiét dd do cao nhat
2 i 109G £2°C 45 9C £2°C
2.iv 10°C £2°C 45°C £2°C
3iA 590 22 %0 50°C £2°C
3.il.A 109C % 5°C 45°C £5°C
Phép do nay duoc thwe hién trong diéu kién quy dinh tai Bang 8.

iv. Tha tuc nap ddi véi do thtr ngén mach trong cwdng bire

3)

I

Té bao do dwoc nap & nhiét dd méi treong dwoc quy dinh trong Bang 12, tai
dién ap nap gi¢i han trén v&i dong khong ddi theo quy dinh cla nha san
Xuét.

Kbi dat dwoc gidi han trén dién,ép nap tiép tuc nap tai dién ap khéng déi cho
dén khi dong nap bi sut giam den gia tri 0,05 I (A).

Nén 16i cubn day v&i manh niken
Phép do thir sir dung ta kiém soat nhiét d6 va thiét bi nén dac biét.
Bé phan, chuyén dong cla thiét bi nén sé di chuyen vé&i mét tée do khéng ddi

va co thé dirng lai ngay khi xuét hién hién twong ngan mach.

Chuén bi cho phép do thi

A.Nhiét dé cha ti dwoc diéu chinh theo quy dinh trong Bang 12. Chuan bi
mau do nhw Phu luc A, Hinh’ A.4 va Hinh A7. @ét la nhém dwoc dan
moéng v&i 16i cudn day va mieng niken vao tu kiém soat nhiét doé trong
khoang th&i gian 45 £ 15 min.

B. Thao bé 16i cudn day tir goi dwoc dong kin va gan cac dau ndi dé do dién
ap va cap nhiét ngau dé do nhiét do trén bé mat cla I6i cudn day. Pat l6i
cudn day dudi thiét bi tac ap lwc dé dinh vi vi tri cla miéng niken dwdi
dung cu nén.

Pé tranh bay hoi chat dién ly, thwe hién cong viec trong vong 10 min tinh
ter khi 14y 16i cudn day khéi ta 6n dinh nhiét do dén khi dong cira ti dat

thiét bi.
C.B6 tAm cach dién va dong clra td.
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ii. Ngan mach trong

A.Kiém tra lai nhiét d6 bé mat I6i cudn day theo quy dinh trong Bang 12 va
bat dau phép do.

B. Mat day cla bd phan chuyén dong clia thiét bj nén duoc lam bang vat liéu
cao su nytril hodc nhwa acrylic, dwoc dat trén truc thép khéng ri kich
thwae 10 mm x 10 mm. Cac chi tiét clia dung cu nén dwec mé ta trong
Hinh 4. Mat day 1am bang vat liéu cao su nytril st¢ dung trong phép do ddi
v&i té bao hinh tru. Béi véi té bao hinh lang tru, phép do s dung mat day
l[am bang vat liéu acryl co6 kich thwee 5 mm x 5 mm (d6 day la 2 mm) dat
lén tAm cao su nytril.

B6 phan cd dinh di chuyén xubng v&i téc d6 0,1 mm/s giam sat dién ap té
bao. Khi xuat hién hién twong dién ap bi sut gidm do viéc ngadn mach
trong, 1ap tlrc ngan sw sut giam nay va gitr nguyén vj tri dung cu nén trong
30 s, sau d6 nha lwc nén. Dién ap dwoc giam sat & tdc do Ion hon 100
lan/s, khi dién ap bi giam I&én hon 50 mV so v&i dién ap ban dau, ngén
mach bén trong dwoc xac dinh la da xay ra. Néu gia tri nén dat 800 N ddi
v&i té bao hinh tru va 400 N déi véi té bao lang tru triede khi sut gidm dién
~ apdatdén 50 mV dirng nén.
CHU THICH: Khéng ap dung y&u cau nay ddi v&i cac té bao lithium ion polymer.

Hinh tru

Cao su nvtril
{(f=2mm)

B4 cling: A0
(JISK6253 Loai A)

10mm

Cao su nytril

Hinh Bng tru (=2 mmy)

Nhura acrylic (5 mm x 5 mm
=2 mmj

Dan bang keo polyimit hai
lop cho cudn day

Hinh 4 - Dung cu nén
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3. QUY PINH VE QUAN LY

3.1. Pin lithium thudc pham vi diéu chinh quy dinh tai diéu 1.1 phai tuan thu cac quy
dinh ky thuat trong Quy chuan nay va phai thuc hién céng b hop quy theo quy
chuén.

3.2. Viéc do kiém/thtr nghiém dbi véi yéu clu ky thuat diéu 2.6 dwoc thuc hién béi
phong thir nghiém trong nwéc dwoc chi dinh, hoac phong thir nghiém ngoai nudc
dwoc thira nhan.

3.3. Cac yéu cau ky thuat khac ngoai didu 2.6 trong Quy chuén nay, té chirc, ca
nhan dwoc phép s dung két quéa do kiém/thtr nghiém cla phong thi nghiém trong
nuwée dwoc chi dinh, hodc phong thir nghiém ngoai nwéc dwoc thira nhén, hodc cac
phong ther nghiém trong nwéc va ngoal nwéc dwoc cong nhan phu hop voi tiéu
chuén 1SO 17025, hodc két qua do kiém/th(r nghiém cla nha san Xuét.

4. TRACH NHIEM CUA TO CHUC, CA NHAN

Cac t6 chirc, ca nhéan lign quan co trach nhiém thwc hién céng bd hop quy cac loai
pin lithium dung cho thiét bi cam tay thudc pham vi diéu chinh quy dinh tai diéu 1.1
va chiu sw kiém tra ctia co’ quan quan ly nha nwéc theo cac quy dinh hién hanh.

5. TO CHUC THUC HIEN

5.1. Cuc Vién théng va cac S& Thong tin va Truyé&n théng c¢6 trach nhiém to chirc
trién khai quan ly viéc cdng bd hop quy doi voi pin lithium dung cho thiét bi cam tay
theo Quy chuan nay.

5.2. Quy chuan nay duwogc ap dung thay the cho Quy chuan ky thuat quoc gia QCVN
101:2016/BTTTT “Quy chuan k¥ thuat quéc gia vé pin lithium cho thiét bi cam tay”.

5.3. Trong trwdng hop cac quy dinh néu tai Quy chuan nay cé su thay doi, bd sung
hodc dwoc thay the thi thyc hién theo quy dinh tai van ban mai.

5.4. Trong qua trinh trién khai thwe hién Quy chudn nay, néu cé van de phat sinh,
vuéng mac, td chirc va ca nhan co lién quan phan anh béng van ban vé B Théng
tin va Truyén théng (Vu Khoa hoc va Cong nghé) dé dwoc huwdng dan, gidi quyét./.
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Phu luc A
(Quy dinh)
Chuan bi mau do

A.1. Muc dich

Quy dinh thém théng tin v& mau do trong diéu 2.9.4.9.

A.2. Quy trinh chén miéng niken dé tao ngan mach bén trong

Quy trinh chén miéng niken & nhiét d6 20 °C + 5 °C va thdp hon diém swong - 25 °C.
A.3. Thao cac bd phan cua té bao da dwoc nap

Thao 16i cudn day (dién cwe/tm ngan da [ap rap, truc va cudn day) khéi t& bao da
nap (xem Hinh A.4 va Hinh A.7).

A.4. Hinh dang ctia miéng niken

Hinh dang clia miéng niken phai nhw Hinh A.1.

Kich thwée: chidu cao 0,2 mm: chiéu day 0,1 mm: hinh chir L (goc 90° + 10%:; d6
rong méi canh chi® L 1a 1 mm v&i dung sai 5%. Vat liéu; Niken tinh khiét I&n hon 99%
(theo khoi lwgng).

1 mm
1 mm B + >‘
A
0,1 mm
-——--—p—
0,2 mm

Hinh A.1 - Hinh dang ctia miéng Niken.
A.5. Chén miéng Niken trong té bao hinh tru
A.5.1. Chén miéng Niken trong 16i cudn
a) Chén miéng Niken gira ving dwoc pha (vat liéu hoat dong) cuwe dwong va gitra
ving dwoc pha (vat liéu hoat déng) cwe Am dbi véi té bao hinh tru (xem Hinh A.2).
- Néu I&ép ngoai cung cua I6p nén cwc dwong la [a nhém thi cat la nhom nay tai
dwéng phéan chia gitka 14 nhém va vét liéu hoat déng, dé& thwe hién thtr nghém ngén
mach gilra vat liéu cwe dwong va vat liéu cwe am.
- Chén miéng Niken gitra vat liéu hoat dong cwe dwong va tdm ngan. Dat miéng
Niken nhw Hinh A.2 . Vi tri clia miéng Niken phai cach mép cta la nhém 20 mm.
Hwéng clia goc chiv L hwéng vé phia cudn cac tAm cuc.

b) Chén miéng Niken gira la nhém cwe dwong (vung khéng phu) va vung phu (vat
lieu hoat dong) cwc am doi v&i té bao hinh tru.
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Khi 1a nhém cua dién cwrec dwong nam & I&p ngoai cung va dbi dién vat liéu hoat
déng cwe am co phi chat hoat ddng phai thwe hién qua trinh sau:

- Khi la nhém & dién cwe dwong ndm & I¢p nhoai cung, cét la nhom mét doan 10 mm
tinh tlr dwérng phan chia nam gitea 1a nhém va vat liéu hoat dong.

- Chén miéng Niken git¥a l4 nhom va tém ngén. Dt miéng Niken nhw Hinh A.3.

Vi tri ciia miéng Niken chén vao phai cach mép cla I&p phu vat liéu cuc dwong 1
mm trén la nhém.

Tam ngin

Ving pht vat ligu cyc duong

Vang phu vat Béu cure am

20 mm

BT

Miéng Nlken

142 chidu réng

-

Hinh A.2 - Vi tri chén miéng Niken giira vung phu vat liéu cwe dwong va vung
phu vat liéu cwec am cta té bao hinh try

Chiéu rong

Tam ngan

e Ving phti vat ligu
cuc duong
Viing pht vat
ligu cyre &m

10 mm

~ Lanhém
. cuc duong
1/2 Chidu réng

Miéng Niken
-

Chiéu réng

Hinh A.3 - Vi tri chén miéng Niken gitra ving phu 1a nhém cwe dwong va
cwc am cua té bao hinh tru

28



QCVN 101: 2020/BTTTT

Hinh A.4 - Thao té bao hinh tru
A.5.2. Panh dau vi tri cia miéng Niken cach hai dau 15i hinh tru

Thuwe hién nhw sau:

a) Dat tAm cach dién gira tAm ngan nam dbi dién véi miéng Niken va dién cuc
am de bao vé chong ngan mach.
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b) Buéc béng tay cac dién cic va tam ngén gilk miéng Niken dang vi tri va bang
dinh hai dau hinh tru.

¢) Panh dau vi tri cia miéng Niken ngang qua 16i hinh tru.

d) Pat 16i hinh tru vao tii polyetylen cé khoa keéo va kéo khoa lai. Bat tui
polyetylen vao tUi bang la nhém dé tranh khi kho.
CHU THICH : Qua trinh phéi dwgc thue hién trong vong 30 min.

A.6. Chén miéng Niken vao té bao hinh lang tru

a) Trudce khi chen mleng Niken, chén tdm cach dién gitra dién cwec am va tAm ngan
nam bén dwdi miéng Niken va dién cwc am nhw Hinh A5 dé bao vé chéng ngan
mach.

b) Chén miéng Niken vao 16i hinh lang tru

+ Chén miéng Niken gitta vung ph (vat liéu hoat dong) cwe dwong va vung phu (vat
liéu hoat ddong) cwe am trong té bao hinh lang tru (Xem Hinh A.7).

- Chen mléng Niken gitra viing phu (vat liéu hoat déng) cwec dwong va tdm ngéan
hoac gitra tam ngan va vung phua (vat liéu hoat dong) cuwc am. Trong trrdng
hop tAm ngén bang nhoém, chén miéng Niken gitra vung pha (vat liéu hoat
déng) cwe dwong va thm ngan.

- Chén miéng Niken gitra ving phl (vat liéu hoat déng) cwc duwong va tdm
ngan. Viéc dat mleng Niken phai nhw Hinh A.5. Miéng Niken duwoc dat tai tam
(dwdng chéo) cua [6i hinh lang tru. Hwéng cla goc chir L cua miéng Niken
hwéng vé phia cudn cac tam cuwe.

La nhém
cwre duong

Ving phu vat
liéu hoat dong
cyre duong

Tam ngén

Miéng Niken

Hinh A.5 - Vj tri chén mleng Niken gitra viing phu vat liéu cwc dwong va cwc
am cua té bao hinh lang tru

+ Chén miéng Niken gitra la nhém cuc dwong (Vung khéng pht) va ving co phu (vat
lidu hoat ddng) cwc am dbi v&i té bao hinh lang tru. Khi la nhém cwe dwong nam trén
I&p ngoai cung va la nhém déi dién véi vat liéu hoat dong cwec am co6 phi phai thwe
hién cac bwéc sau:
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- Khila nhém clia dién cwe dwong nam trén I&p ngoai clng va la nhém dbi dién
v&i vat lieu hoat dong cwe am cé pht, chén miéng Niken gitra [a nhém va tdm
chan.

- D&t miéng Niken phai nhw Hinh A.6. Miéng Niken duoc dat tai tdm clia bé mat
phang cua I6i t& bao hinh l&ng tru. Hwéng clia goc chir L clia miéng Niken
hwéng vé phia cudn cac tm cuc.

/

/ L.& nhém circ dwong
/
/
1
/
i
/ i Ving pha vat ligu
f e | hoat ddng cuc duong
/ ' |
3} '

i Tam ngan
Miéng Niken

e
- 112 chidu réng \\\_\
“, = 5
%, . \\
e, Chiéu rong B,
o i
~ .

Hinh A.6 - Vij tri chén miéng Niken gitra Ia nhém cwe dwong va ving pha vat
liéu cwe am cua té bao hinh Iang tru

- Cubn bang tay cac dién cuwc va tam ngan gitr miéng Niken ding vi tri va cudn
bang dinh vao 18i hinh lang try.

- Panh dAu vi tri cia miéng Niken ngang hinh lang tru.
- Dan hai l&p bang polyamid (réng 10 mm, day 25 um) tai vi tri danh dau.

- Bbat 161 hinh lang tru vao tli polyetylen c6 khéa kéo va kéo khoa lai. Dat tui
polyetylen vao tui bang la nhém de tranh khi kho.

CHU THICH : Qua trinh phai dwge hoan thanh trong 30 min.

31




QCVN 101:2020/BTTTT

T

Thao 16i cubn hinh lang try

Thao lop bén ngoai va a3t tdm cach dign 1én bé mét cuc &m

TéAm céch

Sau khi cudn tAm ngan lai, dit migng Niken tai tam cua 181 day quén

: D4t miéng Niken I&n t3m ngén
Cubn dign cLre va tm ng#n lai , dan hai lop bang polyamid tai vj trf miéng Niken

Hinh A.7 - Thao té bao hinh lang tru
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A.7. Vi tri cia miéng Niken trong trwérng hop khac

"a) Trong trwong hop miéng Niken khong thé dat vao vi tri mé ta trong diéu A.5 va
A.6, c6 thé thay ddi vi tri dat.

b) D6i véi té bao hinh ling tru, dat miéng Niken trong viing bang phang. Miéng Niken
phai dwoc dat ¢ tam cla be mat chiu ap lwe. Neu khé dat mieng Niken bén duoi I6p
ngoai cung thi co thé dat bén dwai Iép bén trong nhw Hinh A.8.

C) Khéngr dat miéng Niken trong vung ma vat 1éu hoat dc}r)g cwe dwong tach khéi la
nhém. Néu vat liéu bj tach ra trong vung quy dinh, dat miéng Niken trong vqu khac
noi cé vat lieu hoat dong cla cwc dwong, vi tri nay dwoe nén tai tdm clia co cau nén.

Dién cyc duong bén ngog

Tém ngan | |

Blién cue dm

Tém ngan |

& Miéng Niken
Pigncycduong [ '

Hinh A.8 - Vi tri ciia miéng Niken khi khéng thé dit trong viing quy dinh
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Phu luc B
(Quy dinh)

M3 sé HS pin lithium cho thiét bi cdm tay

TT |Tén san pham, hang héa
theo QCVN

Ma sé HS

Mé ta san pham, hang hoa

01 Pin lithium cho dién
thoai di doéng, may tinh
xach tay, may tinh bang

8507.60.90

Pin lithium roi dung cho may
dién thoai di dong. Khéng ap
dung dbi v&i pin lithium roi la
pin sac dw phong dung dé nap
dién cho céc thiét bi nay

8507.60.10

Pin lithium r&i dung cho may
tinh xach tay, may tinh bang.
Khéng ap dung dbi voi pin
lithium ro&i la pin sac dy phong
dung dé nap dién cho céac thiét
bi nay

Pin lithium di kém/gan trong
thiét bi dién thoai di déng, may
tinh xach tay, may tinh bang
dwoc hiéu 1a mot phan khéng
thé tach roi clia thiét bi

(*) st dung ma sb HS clia thiét bj.
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] IEC 61960-3:2017 Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-
acid electrolytes - Secondary lithium cells and batteries for portable applications -
Part 3: Prismatic and cylindrical lithium secondary cells and batteries made from
them.

[2] IEC 62133-2:2017 Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-
acid electrolytes - Safety requirements for portable sealed secondary lithium cells,
and for batteries made from them, for use in portable applications - Part 2: Lithium
systems.
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